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1 Aufgabenstellung und Zielsetzung

Die Landeshauptstadt Kiel plant die Entwicklung der Konversionsliegenschaft MFG 5 nach
dem vom Rat beschlossenen Konzept der "Vernetzten Stadtteile an der Forde". Auf der Grund-
lage dieses Konzepts ist die Verlagerung des Aul3enbezirks Kiel (ABz Kiel) des Wasser- und
Schifffahrtsamtes Libeck (WSA Libeck) ein zentraler Punkt, um die Entwicklung des Gebietes
aus dem Bestand heraus Richtung Norden vorantreiben zu kénnen.

Die INROS LACKNER SE wurde von Stadtplanungsamt der Stadt Kiel mit einer Machbarkeits-
studie beauftragt, in der gepruft werden soll, ob das notwendige Raumprogramm fir die Ver-
lagerung des ,Tonnenhofes” flichentechnisch im Rahmen des vorhandenen Entwicklungskon-
zeptes darstellbar ist. Zudem soll der Nachweis erbracht werden, ob die ingenieurstechnischen
Gegebenheiten hierzu vorhanden bzw. herstellbar sind, sowie die damit verbundenen notwen-
digen Kosten sowie der Zeitrahmen fir die Umsetzung Uberschlagig ermittelt werden.

Die Aufgabestellung der Machbarkeitsstudie umfasst folgende Leistungspakete:

Leistungspaket 1: Recherche/Sichten vorh. Unterlagen

In Absprache mit dem Auftraggeber und dem ABz Kiel sollen in einem ersten Schritt die ben6-
tigten Unterlagen fur die Erarbeitung der Studie gesammelt, gesichtet und ggf. nach Abspra-
che zweckmalRig erganzt werden.

Leistungspaket 2: Erstellung Raumprogramm land- und wasserseitig

Der Flachenbedarf an Land wird auf Grundlage der derzeitigen Grof3e des ABz Kiel auf 2,4 ha
beziffert. Diese GroR3e ist den Nutzungsanforderungen entsprechend zu bertcksichtigen. Das
konkrete Raumprogramm soll sich an den Untersuchungen aus dem Jahr 2009 zur "Verlage-
rung des ABz auf die Nordmole" orientieren. Diese Verlegung wurde nicht umgesetzt.

Der wasserseitige Flachenzuschnitt muss fir die vorgesehenen Bemessungsschiffe nachge-
wiesen werden und Liegeplatze mit entsprechenden Infrastruktur vorgehalten werden, siehe
Abschnitt 0. Neben den Anforderungen des WSA Libeck sind die wasser-und landseitigen
Belange weiterer Nutzer zu bertcksichtigen (z.B. Havariekommando, Zoll BSH)

Leistungspaket 3: Untersuchung des Baugrunds und der vorh. Kaianlage

Erstellung eines orientierenden Baugrundgutachtens inkl. Planung und Durchflihrung der da-
fur notwendigen Bohr- und Sondierarbeiten. Das Gutachten soll Ergebnisse Uber die Beschaf-
fenheit und Tragfahigkeit des Baugrundes im Untersuchungsgebiet liefern, sowohl wasser- als
auch landseitig. Die Untersuchung und Ergebnisse sind in einer separaten Unterlage zusam-
mengefasst.

Die vorhandene Kajen (Siud- und Westkaje) sind bzgl. ihres baulichen Zustanden im Hinblick
auf die geplanten neue Nutzung als Tonnenhof des ABz Kiel und daraus hervorgehenden An-
forderungen zu bewerten, ggf. ist die Restnutzungsdauer der bestehenden Kaianlagen bzw.
die Kosten fur Sanierungsarbeiten bzw. fir einen Neubau zu ermitteln.

Leistungspaket 4: Zeit- und Kostenplanung der Verlagerung

Auf Basis der Ergebnisse der Konzeptplanung (Land- und Wasserseite) sowie der Ergebnisse
der baulichen Untersuchungen soll ein Manahmen- und Zeitplan fir die Varianten erstellt
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werden, der alle baulichen Maflinahmen zur Verlagerung des ABz Kiel und die damit verbun-
denen Kosten aufzeigt. Zudem sollen die Mafinahmen in einem Rahmenterminplan bis zur
Umsetzung zusammengestellt werden.
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2 Bestandsaufnahmen und Planungsvorbereitungen

2.1 Arbeitsgrundlagen
Fir die Ausarbeitung der Machbarkeitsstudie standen folgenden Unterlage zur Verfiigung:
¢ Anlagen 5 bis 7 des Vertrages:
- Anl. 5: Raumprogramm Nordmole (Lageplanausschnitt)
- Anl. 6: Bestandsplane der Kajen (div. Querschnitte und Grundrisse), 1966
- Anl. 7: Baugrundgutachten fiir das Férdeufer am Flugplatz Kiel-Holtenau, 1986

e Liegenschafts- und Entwicklungskonzept Standort Nordmole Kiel,
Planungsgruppe Gestering / de Vries / Wurster und Partner und INROS LACKNER AG,
17. Dez. 2009

o Liegenschafts- und Entwicklungskonzept Standort Nordmole Kiel,
Wasserbauliche Anlagen, Planungsgruppe Gestering / de Vries / Wurster und Partner
und INROS LACKNER AG, 22. Dez. 2009

e MFG5 Entwicklungskonzept, Sep. 2014

e Lageplan Hohenbeschrankung-/ Hindernisplan, Flughafen Kiel-Holtenau, 2009

¢ DSGK Holtenau Flughafen MFG5, 2014

o Peil-/Tiefenkotenplan Plischowhafen, aQua / WSA, 11. Juli 2012

e Statische Vorbemessung (Entwurfsstatik, ungeprift) der West- und Stidkaje, Juni 1964
e Plane Ertuchtigung West- und Sudkaje, 1994

o div. Entwurfsplane der Kajen (Lageplane, Grundrisse, Querschnitte, Detailplane, Ab-
bruchpléne), ca. 1965

e Abstimmung mit dem WSA
o Abstimmung mit dem Auftraggeber

e Untersuchungsbericht inkl. Restwanddickenmessung der Firma Unterwasserkrause
Mutzeck GmbH, 05. September 2015

2.2 Derzeitiger Standort des Aul3enbezirks des WSA Liibeck

Das derzeitige Gelande des AulRenbezirks des WSA Lubeck umfasst ca. 21.000 m2. Auf dem
Gelande befindet sich ca. 3.900 m2 bebaute Grundflache (Hallen, Werkstatten, Blrogebaude
etc.). Dem WSA stehen hier ca. 150 m Kaimauer und ca. 270 m Steganlagen zur Verfligung,
siehe Abb. 1, wobei nicht alle Kajenabschnitte vollwertig fir Umschlagszwecke und nicht alle
Stegabschnitt zum Anlegen genutzt werden kénnen.

Der Standort und entsprechende Flachen und Raumlichkeiten werden u.a. vom Zoll, den Lot-
sen, der Wasserschutzpolizei und dem Havariekommando mitbenutzt. Ein entsprechender
Flachenbedarf der Mitnutzer und daraus resultierende Randbedingungen sind flir den neuen
Standort ebenfalls zu beachten.
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Abb. 1: Luftbild vorh. Standort , Tonnenhof*, Stand 2005 (Quelle: Image © 2015 Auer-
oWest, © 2015 Google, © 2009 GeoBasis-DE/BKG, Image © 2015 GeoBasis-
DE/BKG)

2.3 Zur Verfugung stehendes Grundstick und Anlagen amPlischowhafen
231 Landflachen

Das vorgesehene Grundstiick am Plischowhafen ist Bestandteil des Entwicklungsgebietes fir
das MFG 5-Konversionsgelande in Kiel-Holtenau. Abb. 2 zeigt das gesamte Entwicklungskon-
zept des MFG 5-Areals und die geplanten Nutzungen und Funktionen des Areals. Derzeit be-
finden sich die Planungen noch in der Konzeptphase und haben noch keinen Eingang in die
rechtsverbindliche Bauleitplanung der Stadt Kiel gefunden.
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Abb. 2: Ubersichtsplan, Entwicklungskonzept MFG 5-Areal

Fir die Verlagerung des ,Tonnenhofes* ist flachentechnisch ein Grundstiick an der ehemali-
gen von der Marine genutzten Kajenanlage des Pluschowhafens vorgesehen. In Abb. 3 ist das
vorgesehene Grundstiick dargestellt.
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Abb. 3: Planausschnitt, vorgesehenes Grundstiick im MFG 5-Areal

232 Wasserbauliche Anlagen

Das fur die Verlagerung vorgesehene Grundstuck schliel3t wasserseitig mit zwei Kajenbau-
werken zum Plischowhafen ab. Die beiden Kajen wurden Mitte der 60er Jahre im heutigen
Querschnitt gebaut. Im Sprachgebrauch wird die siidlich des Plischowhafens gelegene Kaje
»Sudkaje" und die westlich von Plischowhafen gelegenen Kaje ,Westkaje" genannt.

Fur beide Kajen existieren vergleichsweise wenig Bestands- bzw. Planunterlagen oder Stati-
ken. Die folgende Beschreibung der West- und Siidkaje basieren Uberwiegend auf zwei Zeich-
nungen aus dem Jahr 1966. Die Unterlagen haben nicht den Status von Revisionsplanen,
bilden die vorgefundenen Konstruktionen und deren Abmessung augenscheinlich aber in den
wesentlichen Konstruktionsprinzipien ab.

Darlber hinaus existieren zwei verbliebene Dalben, an denen offensichtlich in der Vergangen-
heit Schwimmstege befestigt waren. Diese Schwimmstege wurden in der Vergangenheit in
den Tonnenhafen des WSA verlagert und werden dort zum Anlegen genutzt.

2.3.2.1 Westkaje

Die heutige Westkaje wurde ca. 1966 hergestellt. Die damals in Teilbereichen vorhandene
Altkonstruktion, bestehend aus einer Winkelstiitzmauer auf einem Holzpfahlrost, wurde dabei
Uberbaut und teilweise riickgebaut. Das Baujahr der Altkonstruktion ist unbekannt. Sie wurde
durch den Neubau von 1966 vollstandig aufRer Funktion genommen, ist aber in ihrer Baulich-
keit im Wesentlichen noch erhalten.
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Die Kaje ist ca. 120 m lang zzgl. einem ca. 30 m langen Anschlussbereich (Fligelwand) zur
gebdschten Ufereinfassung im Norden. Sie weist einen Geldandesprung von ca. 10,8 m auf
(OK Kaiholm: NN +3,30 m, planmé&Rige Hafensohle: NN -7,50 m).

Abb. 4: Querschnitt Westkaje

Der Uberbau der Kaje besteht aus Stahlbeton und ist in 8 Blécken zu je 15 m unterteilt. Die
Konstruktion besteht aus einer ca. 8,60 m breiten Pierplatte und einem vorderen Kajenkopf, in
dem Uber die gesamte Lange der Kaje ein begehbarer Kabelkanal integriert ist. Der Uberbau
ist wasserseitig auf einer Wellenspundwand (Profil Hoesch 155) gelagert, landseitig lagertdie
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Pierplatte auf einer Pfahlbockreihe aus Stahlpfahlen (Typ PSp 30) auf. Die Pfahlbockreihe
dient auch dem Horizontallastabtrag. Die Westkaje ist gemal3 vorliegenden Unterlagen bis
NN -3,0 m teilhinterfillt. Die genauen Abmessungen und Absetztiefen der Griindungselemente
sind Abb. 4 und den Anlagen zu entnehmen.

Die Wellenspundwand der Westkaje wurde 1994 wasserseitig im oberen Bereich der Niedrig-
wasserzone von NN +0,10 m bis NN -1,90 m mit einer Vorplattung versehen, um den Korrosi-
onsangriff zumindest wasserseitig zu stoppen. Die Vorplattung besteht aus einer 8 mm dicken
Stahlplatte, die direkt auf die Spundwandberge aufgeschweil3t wurde. Die Spundwandtaler
sind mit Beton hinterfllt. Die genauen Abmessungen sind Abb. 5 zu entnehmen.

Abb.5: Vorplattung (Querschnitt und Grundriss)

Fir die Kaje liegen keine geprifte Ausfihrungsstatik, Revisionsplane oder Bewehrungsplane
vor. Eine vorliegende iiberschlagige Entwurfsstatik gibt einen groben Uberblick iiber die vo-
raussichtlich angesetzte Bemessungslast der gebauten Konstruktion. In der Entwurfsstatik
wurde mit einer Flachenlast von 20 kN/m?2 als Bemessungslast fur die Konstruktion gerechnet.

2.3.2.2 Sudkaje

Die Sudkaje wurde ebenfalls, wie die Westkaje, ca. 1966 gebaut. Analog zur Westkaje befin-
den sich unterhalb der jetzigen Sudkaje die Reste einer Altkonstruktion, bestehend aus einer
teilweise rickgebauten Winkelstitzmauer auf einem Holzpfahlrost. Das Baujahr der Altkon-
struktion ist unbekannt. Sie wurde durch den Neubau von 1966 ebenfalls vollstandig aul3er

INROS LACKNER SE Projekt-Nr. 2015-0310, Rev. 01 Seite 8



Landeshauptstadt Kiel — Stadtplanungsamt
Machbarkeitsstudie: Verlagerung WSA Libeck inKiel Erlauterungsbericht

Funktion genommen, ist aber in ihrer Baulichkeit im Wesentlichen auch noch erhalten. Bei der
Sudkaje lag offensichtlich friiher eine groRere Wassertiefe vor der Kaiwand als an der West-
kaje vor, was an der gro3eren Breite der Kaiplatte zu erkennen ist.

Abb. 6: Querschnitt Sudkaje

INROS LACKNER SE Projekt-Nr. 2015-0310, Rev. 01 Seite 9



Landeshauptstadt Kiel — Stadtplanungsamt
Machbarkeitsstudie: Verlagerung WSA Libeck inKiel Erlauterungsbericht

Die Kaje ist ebenfalls ca. 120 m lang zzgl. eines ca. 30 m langen Anschlussbereichs (Fligel-
wand) zur gebdschten Ufereinfassung im Stidosten. Sie weist analog zur Westkaje einen Ge-
landesprung von ca. 10,8 m auf (OK Kaiholm: NN +3,30 m, planméRige Hafensohle:

NN -7,50 m).

Der Uberbau der Kaje besteht aus Stahlbeton und ist in 8 Blocke zu je 15 m unterteilt. Die
Konstruktion besteht aus einer ca. 9,00 m breiten Pierplatte mit einem vorderen Kajenkopf, in
dem Uber die gesamte Lange der Kaje ein begehbarer Kabelkanal integriert ist. Der Uberbau
ist wasserseitig auf einer Reihe aus Stahlrammpfahlen (Typ Krupp KP 25) gelagert, landseitig
ist die Pierplatte der Stidkaje, wie die der Westkaje, auf einer Pfahlbockreihe aus Stahlpfahlen
(Typ PSp 30) gegrindet, die dem Horizontallastabtrag dienen. Gemaf vorliegenden Unterla-
gen ist die Gewassersohle unter der Kaje zur Landseite gebdscht. Die genauen Abmessungen
und Absetztiefen der Grindungselemente sind Abb. 6 und den Anlagen zu entnehmen.

Instandsetzung der Grendungspfr+hle

unter der Sedkaje 1m Marimnest=*tzpunkt Kiel - Pl-

Molenplatte

Druckpfehle
R
|1 am
El o Bl
Y e B
E | : | neus Blechnermschetis, to/8mm
|
s |4 | Il _s
r= U ‘

Schmitt B-B

Abb. 7: Ummantelung (Querschnitt und Grundriss)

Die wasserseitigen Stahlrammpfahle (KP 25) der Sudkaje wurde 1994 im oberen Bereich der
Niedrigwasserzone von NN +0,50 m bis NN -1,95 m mit einer Ummantelung versehen, um den
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Korrosionsangriff auf die Stahlpfahle in diesem Bereich zu stoppen. Die Ummantelung besteht
aus einem t = 10 mm dicken mehrfach gekanteten Stahlblech. Der Spalt zwischen Ummante-
lung und Stahlrammpfahl ist mit Beton verfillt. Die genaue Konstruktion der Ummantelung ist
Abb. 7 zu entnehmen. Die ummantelten Stahlrammpféhle sind gemaf Unterlagen mit Beton
verfullt.

Fur die Kaje liegen keine geprifte Ausfihrungsstatik, Revisionsplane oder Bewehrungsplane
vor. Eine vorliegende uberschlagige Entwurfsstatik gibt einen groben Uberblick tiber die ver-
mutlich angesetzte Bemessungslast der gebauten Konstruktion. In der Entwurfsstatik wurde
mit einer Flachenlast von 20 kN/m? als Bemessungslast fur die Konstruktion gerechnet.

2.3.2.3 Mitzuverwendende Schwimmpontons

Dem WSA Libeck stehen am Tonnenhafen zwei Schwimmpontons aus ehemaligen Bestan-
den der Bundesmarine zur Verfiigung. Die Pontons sind ca. 50 m x 11 m grof3 und werden an
den Stirnseiten durch je 2 Dalben gehalten. Die OK der Pontons liegt bei ca. + 1,8 m ber dem
Wasserspiegel (bei einer Tauchtiefe von ca. 2,0 m). Die Pontons sind mit LKW befahrbar.

Es ist beabsichtigt die beiden Pontons in das wasserseitige Raumprogramm zu integrieren
und als Schiffsanleger im Plischowhafen zu verwenden.

Fur den Landzugang wird eine Briicke montiert, die fur eine Befahrung auch durch Gabelstap-
ler auszulegen ist. Die maximal zulassigen Neigungen bzw. Knickwinkel sind noch in den wei-
teren Planungsphasen zu definieren.

An den Pontons sind Instandsetzungsmalinahmen erforderlich, um die Nutzbarkeit als
Schiffanleger wieder herzustellen. Gemal Aussage des WSA Libeck sind die Schwimmkdorper
der Pontons intakt, eine griindliche Reinigung, die Instandsetzung der Ver- und Entsorgungs-
leitungen (Elektro, Wasser, ggf. Telekommunikation), die Instandsetzung der Beleuchtung und
die bereichsweise Erneuerung der Gleitleisten sind allerdings notwendig.

233 Hochbauliche Gebaude/Anlagen

Auf dem zu Uberplanenden Gelénde befinden sich zurzeit mehrere Gebéaude, Hallen und tech-
nische Anlagen aus der Nutzungszeit des ehemaligen Marinestitzpunktes, siehe Abb. 8. Es
ist geplant die Bauwerke im Zuge der Neubebauung tiberwiegend riickzubauen (z.B. die Ge-
baude westlich der Westkaje). Die vorhandenen Gleisanalagen fir die keine weitere Nutzung
in Betracht kommt, sollen teilweise ebenfalls rickgebaut werden.

Im sUdostlichen Teil des Gelandes befindet sich ein Hallenkomplex, der zurzeit unter denk-
malschutzrechtlichen Aspekten bzgl. Erhaltenswirdigkeit gepriift wird. Dieser Hallenkomplex
kommt fur eine Nutzung durch das WSA nicht in Betracht, so dass er entweder — ggf. mit den
denkmalpflegerischen Auflagen — abgerissen werden misste, oder als Zwangspunkt in der
Flachennutzung bericksichtigt werden musste, sprich diese Flache stiinde nicht zur Verfi-
gung. Eine Entscheidung dies bzgl. steht noch aus.

Auf dem Gelénde befindet sich eine Flughafenbefeuerung des nahegelegenen Flughafens
Kiel-Holtenau. Die Stahlbriicke mit der Befeuerungsanlage ist zu erhalten und in die Planung
Zu integrieren.
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Abb. 8: Luftbild vorh. Bebauung, Stand 2005 (Quelle: Image © 2015 AueroWest, ©
2015 Google, © 2009 GeoBasis-DE/BKG)

234 ErschlieBung des Gelandes

Angaben Uber die ErschlieRung des Gelandes liegen derzeit nicht vor. Aufgrund der vollstan-
digen Umstrukturierung des Stadtquartiers ist davon auszugehen, dass die ErschlieBung des
zuklnftigen ABz-Standortes mit samtlichen Medien vollstandig neu zu erstellen ist.

2.4 Baulicher Zustand der Kajen
24.1 Bauwerksbegehung

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wurden eine Bauwerksbegehung der Kajen und eine
Befahrung von der Wasserseite bei vergleichsweise niedrigen Wasserstanden in der Forde
durchgefiuhrt. Die Uber Wasser liegenden und zuganglichen Bauteile wurden visuell begutach-
tet. Eine Fotodokumentation mit ausgewahlten Bilder befindet sich im Anhang.

Weitergehende Bauwerksuntersuchungen, wie z.B. Materialproben, Kernbohrungen oder zer-
storungsfreie Untersuchungen wie Restwanddickenmessungen an den Stahlbauteilen, wur-
den in Abstimmung mit dem AG nicht durchgefiihrt.

242 \Westkaje

Die Betonoberflache des Uberbaus weist geringe sichtbare Schaden auf. Teilweise sind fla-
chige Betonabplatzungen vorhanden und korrodierte Bewehrung ist sichtbar. Tiefergehende
Risse oder gréRere Schaden sind nicht zu erkennen. Die Fugen zwischen den einzelnen Ka-
jenblécken sind mit Bewuchs bedeckt, scheinen aber intakt zu sein. Die vertikalen Betonober-
flachen in der Niedrigwasserzone und im Spritzwasserbereich weisen einen fiir diesen Bereich
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typischen ,Waschbeton“-Charakter auf. Teilweise sind Abplatzungen des Betons im Bereich
von Rand-/Eckeinfassungen zu erkennen.

Die sichtbaren Spundwéande und der Anschlussbereich zum Betonuberbau sind stark korro-
diert. Verbindungsmittel wie Schraubenkdpfe oder Muttern, Abschluss- und Eckleisten weisen
ebenfalls starke Korrosion und Materialverluste auf. Die Stahlplatten der Spundwandvorplat-
tung haben sich an einigen Stellen geldst. Hinter den Stahlplatten sind Fehlistellen in der Be-
tonhinterfullung zu erkennen. Die Spundwéande und die Stahlvorplattungen weisen einen star-
ken Muschelbesatz auf.

Die Uferausristung der Westkaje weil3t im Bereich der Niedrigwasser- und der Spritzwasser-
zone einen hohen Korrosionsangriff und Materialverlust auf. Die Steigeleitern sind in diesem
Bereich stark korrodiert. Die Sprossen der Steigeleitern sind teilweise nahezu durchgerostet
und nicht mehr tragfahig. Die hoher liegenden Poller und Nischenpoller weisen auf3erlich nur
geringe Korrosion auf und sind augenscheinlich gut erhalten.

Der vorhandene Leitungskanal im Betonholm der Kaje konnte im Zuge der Begehung nicht
begutachtet werden. Sdmtliche Zugénge und Klappen zum Kanal sind zugeschweif3t und nicht
zuganglich gewesen.

Der vorhandene Hohlraum hinter der Spundwand/unter der Pierplatte der Westkaje ist eben-
falls nicht zuganglich.

243 Sudkaje

Der Betontiberbau der Sudkaje gleicht in seinem baulichen Erhaltungszustand der Westkaje.
Neben den oberflachlichen Betonabplatzungen zeigen sich keine gréf3eren Schaden. Die ver-
tikalen Betonoberflachen in der Niedrigwasser- und der Spritzwasserzone weisen einen fir
diesen Bereich typischen ,Waschbeton“-Charakter durch Betonabrasion auf.

Die wasserseitige vordere Reihe aus Stahlrammpfahlen (Typ Krupp KP 25) ist aufgrund der
Ummantelung nicht sichtbar. Die Ummantelung selbst ist korrodiert. Der kleine Spalt im Uber-
gangsbereich zwischen der Ummantelung und des Betoniiberbaus ist mehr oder minder stark
ausgewaschen.

Die hinteren Pfahlbdcke aus Stahlpfahlen (Typ PSp 30) sind gréRtenteils nicht zuganglich. Im
Ostlichen Eckbereich sind die &uReren Pfahlbdcke seitlich sichtbar. Die sichtbaren Pfahlbtcke
sind in der Niedrigwasserzone mit einer Ummantelung versehen, bzgl. dieser Ummantelung
liegen keine Informationen oder Unterlagen vor. Im Bereich der Spritzwasserzone, oberhalb
der Ummantelung bis zum Betonuberbau, weisen die Stahlpfahle einen starken Korrosionsan-
griff auf. Es ist zu vermuten, dass die Uberwiegend nicht zuganglichen hinteren Pfahlbdcke
ebenfalls stark korrodiert sind.

Die Spundwand im Anschlussbereich (Fligelwand) zur gebéschten Ufereinfassung im Sidos-
ten ist stark korrodiert. Die sichtbaren Ankerkopfe der Rickverankerung und andere Verbin-
dungsmittel und Stahlbauteile sind ebenfalls stark korrodiert.

Die Uferausriistung der Stidkaje zeigt analog zur Westkaje im Bereich der Niedrigwasser- und
der Spritzwasserzone einen starken Korrosionsangriff. Die Steigeleitern sind in diesem Be-
reich stark korrodiert. Die héher liegenden Poller und Nischenpoller weisen auf3erlich nur ge-
ringe Korrosion auf und sind augenscheinlich gut erhalten.

Der vorhandene Leitungskanal im Betonholm der Kaje konnte im Zuge der Begehung nicht
begutachtet werden. Sdmtliche Zugénge und Klappen zum Kanal sind zugeschweil3t und nicht
zuganglich gewesen.

Der Bereich unter der Kaje ist vom Boot aus nicht zugénglich gewesen. Dies wéare nur mit
einem Tauchereinsatz madglich. Allerdings wird auch fur Taucher aufgrund der verbliebenen
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Altkonstruktion mit dem Holzpfahlrost die Zuganglichkeit sehr stark eingeschrénkt. Die hinte-
ren Schragpfahle sind fir Taucher nicht erreichbar.

2.5 Baugrund / Kampfmittel /Nassbaggerung
251 Baugrund

Zur Beurteilung der Beschaffenheit und Tragfahigkeit des Baugrundes, insbesondere zur Be-
urteilung des Baugrundes im Bereich der Spundwand, wurde ein orientierendes Baugrundgut-
achten erstellt (Geotechnischer Bericht 20/15, INROS LACKNER SE vom 01.10.2015, s. ge-
sonderte Unterlage). Im Folgenden wird eine kurze Zusammenfassung zu den Baugrundver-
haltnissen gegeben. Detaillierte Informationen kdnnen dem orientierenden Baugrundgutach-
ten entnommen werden.

Beim Niederbringen der Baugrundaufschliisse und bei Ausfiihrung der Taucherarbeiten wurde
festgestellt, dass zahlreiche Metall- und Schuttteile im Sediment der Hafensohle vorhanden
sind.

Der Wasserbereich ist Teil der Kieler Forde, die durch Gletscherbewegungen in der letzten
Eiszeit entstanden ist. Die Hafenbeckensohle liegt gegenwartig in einer Tiefe zwischen
NN -6,3 m und NN -8,0 m.

Der Landbereich ist Resultat umfangreicher Aufflllungen fir die Errichtung des Flugplatzes
und des Hafenbereiches. Hier liegen die Gelandehdhen entsprechend den Ansatzpunkten der
Baugrundaufschlisse zwischen NN +3,21 m und NN +3,30 m.

Im Wasserbereich stehen ab der Hafenbeckensohle unter bereichsweise vorhandenen orga-
nogenen Beimengungen pleistozédne Sande, Geschiebemergel und vorrangig in den oberen
Bereichen eingelagerte Schluffe und Schlufftone in Wechsellagerung an. In den unteren Be-
reichen tUberwiegen Sande.

Im Landbereich wurden unter anthropogenen Auffillungen zunéchst holozdne Sande mitteils
eingelagerten organischen Weichschichten angetroffen. Darunter stehen pleistozane bindige
Schichten in Wechsellagerung mit Sanden an.

Insgesamt sind die Baugrundverhéaltnisse durch eine ausgepragte Wechsellagerung von Ge-
schiebemergel und Sanden mit Beckenschluff- und Beckentoneinlagerungen gepragt.

Fur die geplante Bauaufgabe ist der Baugrund im Untersuchungsgebiet als bedingt geeignet
einzuschatzen.

Im Landbereich wird es durch die Auffullungen und die teils vorhandenen holozanen Bdden in
Bereichen mit groReren Belastungen, als sie bisher bestanden, zu Setzungen kommen.

Die geplante Lagerflache fur schwere Motoren sollte als flach gegriindete, steife Stahlbeton-
platte auf einem 30 cm starken Polster aus gut verdichtbarem, nichtbindigen Boden ausgefihrt
werden.

Als Platzbefestigung fur die Lagerung leichterer Seezeichen ist eine Pflasterung oder eine
Befestigung mit Gro3flachenplatten zu empfehlen.

Wird bei nicht ausreichender Tragfahigkeit der alten Spundwand vorgesehen, eine neue
Spundwand vor die Bestandswand zu rammen und zu verankern, so besteht aus geotechni-
scher Sicht kein Einwand. Allerdings kdnnen durch die sehr schwere Rammbarkeit insbeson-
dere der Sande und des unteren Mergels sowie durch Steineinlagerungen Schwierigkeiten bei
der Rammung, aber auch bei Bohrungen auftreten. Ebenso sind Bauteile und Fundamentreste
in der Auffillung zu beachten.
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Fir die Hochbauten werden nach genauerer Kenntnis der Lage und Grof3e weitere Baugrund-
aufschlisse erforderlich, um die genaue Tiefenlage des tragfahigen Horizontes festzustellen.
Dies gilt insbesondere fir Bauten in groRerer Entfernung von der Uferlinie, wo sich die bishe-
rigen Aufschlisse konzentrieren.

Fur die Hochbauten, insbesondere fiir Hallenbauten, sollte gemaf der vorliegenden Ergeb-
nisse der Baugrundaufschliisse von einer Tiefgrindung ausgegangen werden.

252 Kampfmittel

Im gesamten Planungsgebiet besteht Kampfmittelverdacht. Die Aufschlussarbeiten fiir die Er-
kundung der Baugrundverhaltnisse wurden durch die Fa. Heinrich Hirdes KampfmittelrAumung
GmbH begleitet. Die Kampfmittelsondierarbeiten wurden wegen kompakter Schichten bzw.
Resten von baulichen Anlagen im Untergrund mehrfach behindert. Die Kampfmittelerkundung
wurde nur fur die Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse durchgefiihrt und bedeutet keine
Freigabe fur andere Arbeiten.

Vor Beginn von Bautétigkeiten sollte fir das Gebiet Kampfmittelfreiheit hergestellt werden.

253 Nassbaggerung

Der Pluschowhafen weist iberwiegend die geforderte Richttiefe von NN -7,5 m auf. Im Bereich
der Westkaje wird die Richttiefe mit Sohlhéhen bis NN -6,10 m nicht eingehalten. Im Zuge der
Baggerarbeiten zur Herstellung der geforderten Richttiefe sind in Abhangigkeit der tblichen
oder geplanten Entsorgungswege ggf. vorab umwelttechnische Untersuchungen durchzufih-
ren um etwaige Belastungen zu erkennen und u.U. rechtssichere Verbringungsmaoglichkeiten
zu gewahrleisten. Ggf. ist im Bereich der Sidkaje aufgrund des Tiefgangs des Mehrzweck-
schiffs ,Neuwerk" eine gewisse Ubertiefe gegeniiber der heute genehmigten Wassertiefe von
NN -7,5 m sinnvoll.

Bei der Durchfiihrung von Baggerarbeiten ist mit starkem Vorkommen von Schrott und Unrat
zu rechnen, s. Abschnitt 2.5.2.
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3 Zustandsbewertung der Kajen und Sanierungsmaoglichkeiten

3.1 Bewertung der Westkaje und mégliche Sanierungsoptionen
311 Bewertung des Ist-Zustandes?

Der auRRerlich gute Zustand des Stahlbetoniberbaus der Westkaje tauscht tiber den Zustand
der Spundwand hinweg, s.u. Die Wand zeigt im Uberbau keine sichtbaren Verformungen; dies
ist aber der Konstruktion als Pierplatte geschuldet, die bei einem intakten Uberbau nicht zu
lokalen Horizontalverschiebungen neigt. Auch wurden keine Versackungen hinter der Wand
festgestellt, was aber auch darauf zurtickzuftihren ist, dass die Stahlbetonplatte Gber 2 m Uber
die Altkonstruktion nach hinten hinauskragt, so dass Fehlistellen in der Sickerschirze der Alt-
konstruktion (Holzspundwand) durch die langere Stahlbetonplatte durch die entsprechende
Sickerwegsverlangerung kompensiert werden.

Die in der Niedrigwasserzone und im Spritzwasserbereich sichtbare starke Korrosionsbelas-
tung der Spundwénde und der Stahlbauteile am Kopfanschluss der Spundwand an den Be-
tontberbau und die relativ lange Standzeit der Kaje (ca. 50 Jahre) lassen einen starken Mate-
rialverlust vermuten.

Die Spundwand der Westkaje bindet am Kopf nicht in den Betonlberbau der Kaje ein, sondern
ist Uber eine Stahlkonstruktion (Knagge und Stahlanker) an dem Uberbau befestigt, siehe Abb.
9.

P UNKT A" M. 110 siehe Blatt A 10

1.70-70-7.

. Konlacktildchen mit
tund efner 1 cm dicker _E

NN+ 0p5

menanstrich
bekleben
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L

Abb. 9: Kopfanschluss der Spundwand, Westkaje

! Hinweis: Kurz vor Fertigstellung der Machbarkeitsstudie wurden die Ergebnisse einer stichpunktarti-
gen Restwanddickenmessung ausgewahlter Punkte der Kajen bzw. der Pfahle zur Verfiigung gestellt.
Diese sind in Abschnitt 3.4 kurz erlautert und bewertet; die Ergebnisse sind aber nicht vollumfénglich in
den Erlauterungsbericht integriert, da die Ergebnisse die vorab getatigten Aussagen im Wesentlichen
bestétigen und keine Auswirkungen auf die Gesamtbewertung zur Verlagerung des Auf3enbezirks ha-
ben.
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Die Anschlusskonstruktion ist durch ein Stahlprofil verdeckt und nicht sichtbar. Die Vorplattung
spart diesen Bereich aus, so dass diese Lagerung unverandert der Korrosion ausgesetzt ist.
Es ist zu vermuten, dass die Anschlusskonstruktion und die tragenden Bauteile (Knagge und
Stahlanker) ebenfalls stark korrodiert sind und ihre Tragfahigkeit nicht mehr nachweisbar ist.

Die Wellenspundwand der Westkaje (Profil Hoesch 155) wurde tberschlagig statisch tber-
prift. Als Bemessungslast wurden 20 kN/m2 Flachenlast angesetzt. Dieser Wert entspricht den
Angaben der Uberschlagigen Entwurfsstatik und entspricht ebenfalls den Nutzungsanforde-
rungen des ABz Kiel.

Im Zuge einer Sensitivitatsprifung wurde die Korrosionsrate fiir die statische Uberpriifung der
Wellenspundwand in einem ersten Schritt mit 0,08 mm/a angenommen. Aus der angesetzten
Korrosionsrate ergibt sich Uber die bisherige Standzeit der Kaje von ca. 50 Jahren ein Materi-
alverlust durch Korrosion von ca. 4 mm an der Spundwand. Die Spundwand ist unter diesem
Ansatz und dem dadurch reduzierten Widerstandsmoment bereits zu ca. 112% ausgelastet
und damit aus statischer Sicht nicht mehr tragféhig, siehe Abb. 10. Eine Erhéhung der Korro-
sionsrate auf den Erfahrungswert von ca. 0,1 mm/a aus dem Gebiet der Kieler Forde fiihrt zu
einer weiteren rechnerischen Verschlechterung des Zustandes. Eine Uberpriifung der Korro-
sionsrate ware empfehlenswert, da keine Messwerte vor Bau der Vorplattung vorliegen. Eine
Messung lasst sich aufgrund der Vorplattung allerdings nur mit erheblichem Aufwand umset-
zen (Offnen der Vorplattung an mehreren Stellen zur Messung der verbliebenen Restwanddi-
cken). Eine Zugénglichkeit von hinten ist ebenfalls nicht gegeben. Alternativ wéare eine Mes-
sung im Bereich der Flugelwande moglich. Die Abrostungsraten konnten dann auf die Haupt-
wand Ubertragen werden. Dieses Vorgehen birgt aber gewisse Risiken, da es nur indirekte
Messwerte ergibt, die im Bereich der Hauptwand auch abweichen kénnen.

Abb. 10: Uberschlagige Vergleichsrechnung der Spundwand, Westkaje
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Hintere Pfahlbockreihe

Die Pfahlkdpfe des hinteren Pfahlbocks sind gemaf? der verfiigbaren Planunterlagen in den
Baugrund bzw. in die Altkonstruktion eingebunden, so dass zu erwarten ist, dass die Korrosion
aufgrund des schlechten Sauerstoffzutritts voraussichtlich geringer ist als an der Spundwand.
Eine Beobachtung oder gar Messung ist aber aufgrund der nicht vorhandenen Zuganglichkeit
ausgeschlossen.

Kaiplatte

Die Kaiplatte weist einen vergleichsweise guten Zustand der sichtbaren Bauteile auf. Obwohl
die Bewehrungsgehalte der Kaiplatte nicht bekannt sind (es sind keine Bestandspléane verfiig-
bar), kann unter der Annahme, dass auch fir die Ausfihrungsstatik, die in der Entwurfsstatik
angesetzten Lasten zum Tragen gekommen sind (Verkehrslast von 20 kN/m?), dass durch die
Anforderungen des ABz keine Lastédnderung erfolgt und somit der Bestandsschutz fir die Kai-
platte gilt. Fur punktuell héhere Lasten ware immer sicher zu stellen, dass durch die Lastver-
teilung (z.B. unter Kranpratzen und durch das Bodenauflager von ca. 2,5 m) die 20 kN/mz2 nicht
Uberschritten werden.

Sollte die Kaje weiter genutzt werden, sind z.B. die Bewehrungsgehalte, die Giten des Be-
wehrungsstahls der Kaiplatte und die Betongiiten durch Beprobung zu verifizieren. Dies ist
aber aufgrund der Konstruktion mit der Kaiplatte ca. 2,5 m unter Gelandeoberkante vergleichs-
weise aufwandig.

3.12 Sanierungsoptionen

Aus zuvor genannten Grinden wird bei der Westkaje keine wirtschaftlich vertretbare Sanie-
rungsmaoglichkeit gesehen, die auch in Bezug auf die Dauerhaftigkeit vertretbar ware. Ein
Stoppen der Korrosion der vorderen Spundwand von der Rickseite der Wand ist technisch
extrem aufwandig und wirde nur den ohnehin schon unzureichenden Zustand aufrechterhal-
ten. Mit einer Lastreduzierung werden die Nutzungsanforderungen des ABz nicht mehr er-
reicht.

Eine Erhdéhung der Tragfahigkeit der vorderen Spundwand ist praktisch nur durch die Vorram-
mung einer neuen Wand, was einem Neubau gleichkommt, zu erreichen, s.a. Abschnitt 3.3.

Eine Aussage zur Restnutzungsdauer, wenn diese Uberhaupt noch vorhanden ist, kann auf-
grund fehlender Information zur tatsachlich vorhandenen Restwandstérke der Spundwand
nicht gegeben werden.

Aufgrund dieser Gesamtbewertung ist zu empfehlen, die Sperrung der Westkaje aufrecht zu
erhalten und sie nur noch fir leichten Verkehr unter kontrollierten Randbedingungen befahren
zu lassen.

3.2 Bewertung der Studkaje und mégliche Sanierungsoptionen
321 Bewertung des Ist-Zustandes

Aufgrund der konstruktiven Unterschiede der Sudkaje zur Westkaje ist hier das Bild differen-
zierter zu bewerten.

Auch die Stdkaje zeigt analog zur Westkaje keine sichtbaren Verformungen oder Versackun-
gen hinter der Kaiplatte. Anders als bei der Westkaje wurde im Zuge des Baus der Kaje 1966
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eine neue Sickerschurze (Hoesch, Profil la, 8,5 m lang, im Bereich der Schragpfahle ausge-
spart und nur 4,25 m lang) hinter der Kaiplatte vorgesehen. Aufgrund der Aussparungen im
Bereich der Schragpfahle im Abstand von 3,0 m wird die Wirksamkeit der Sickerschiirze zwar
deutlich herab gesetzt, aufgrund aktuell nicht erkennbarer Versackungen ist aber davon aus-
zugehen, dass die Sickerschirze ihre Funktion erfillt. Der Zustand der Sickerschiirze, die von
der Wasserseite aufgrund der Pierplattenkonstruktion der Korrosion ausgesetzt ist, ist nicht
bekannt, da sie nicht zuganglich ist.

Vordere Pfahlreihe

Die wasserseitige vordere Reihe aus Stahlrammpfahlen (Typ Krupp KP 25) ist aufgrund der
Ummantelung nicht sichtbar. Der Zustand der vorderen Pféhle zum Zeitpunkt der Sanierung
ist nicht bekannt. Die Korrosionsrate und damit der Materialverlust lassen sich nur aufgrund
von Erfahrungswerten abschatzen. Durch die Betonfillung der Pfahle ist anzunehmen, dass
der Korrosionsangriff vorwiegend von auf3en und damit einseitig stattgefunden hat bzw. im
inneren der Pfahle nur stark verlangsamt stattgefunden hat und stattfindet.

Gemal der vorliegenden tberschlagigen Entwurfsstatik und einer durchgefiihrten Vergleichs-
rechnung werden die Pfahle (KP 25) bei Ansatz einer Flachenlast von 20 kN/m2 mit jeweils ca.
330 kN (charakteristisch) belastet. Dies ergibt eine innere Auslastung der Pfahle bei eineran-
genommenen Stahlgite St 37 von unter 10% (Normalspannungsnachweis ohne Sicherheits-
bewerte, ohne Ansatz von Korrosion). Mit Ansatz einer Korrosionsrate von 0,08 mm/a ergibt
sich eine Auslastung von unter 20%. Selbst bei hoheren Korrosionsraten >0,1 mm/a gemaf
der Erfahrungswerte aus der Kieler Férde ist die Tragfahigkeit der vorderen Pféahle noch nach-
weisbar. Ein Versagen der Pfahle durch Ausknicken wird aufgrund der Betonauffillung inden
Pfahlen nicht maRgebend und wurde nicht weiter untersucht.

Eine Aussage zur Restnutzungsdauer der vorderen Pfahle kann aufgrund fehlender Informa-
tion zur tatsachlich vorhandenen Wandstérke nicht gegeben werden. Aufgrund des geringen
Ausnutzungsgrades der Pfahle sind diese aber als vergleichsweise unkritisch zu betrachten,
wenn die Ummantelung aus dem Jahr 1994 als vorbeugende MalRnahmen bei einem akzep-
tablen Gesamtzustand der Pféhle durchgefuhrt wurde. Dies lasst sich nur durch ein punktuel-
les, lokales Offnen der Ummantelung im Bereich der zu erwartenden héchsten Korrosionsra-
ten nahe des Wasserspiegels feststellen. Restwanddickenmessungen an den tragenden
Stahlprofilen der Pfahle sind ebenfalls nur durch Offnen der Ummantelung moglich.

Hintere Pfahlbockreihe

Die Pfahlkopfe der hinteren Pfahlbockreihe der Stidkaje sind im Gegensatz zu den Pfahlkdpfen
der Westkaje nicht im Erdreich angeordnet. Somit sind sie der Korrosion ausgesetzt und
grundsatzlich kritisch zu bewerten.

Die hintere Pfahlbockreihe der Sudkaje ist gro3tenteils nicht zuganglich. Nur im 6stlichen Eck-
bereich sind die auReren Pfahlbdcke seitlich sichtbar. Diese Pfahle zeigen augenscheinlich im
oberen Bereich einen starken Korrosionsangriff. Es ist zu vermuten, dass die nicht zugangli-
chen Pfahlbdcke ebenfalls stark korrodiert sind.

Aus statischer Sicht werden die einzelnen Pfahle Uberwiegend axial durch Normalkraft belas-
tet. GemalR der vorliegenden Uberschlagigen Entwurfsstatik und einer tberschlagig durchge-
fuhrten Vergleichsrechnung werden die Pfahle (PSp 30) bei Ansatz einer Flachenlast von
20 kN/m2 mit jeweils maximal ca. 580 kN (charakteristisch, Vergleichsrechnung) bzw. 650 kN
(charakteristisch, gem. Entwurfsstatik) belastet. Dies ergibt eine innere Auslastung der Pfahle
bei einer angenommenen Stahlgiite St 37 von unter 30% bezogen auf die ermittelten Lasten
der Vergleichsrechnung bzw. gem. Entwurfsstatik, jeweils ohne den Ansatz von Korrosion.
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Mit einer angesetzten relativ geringen Korrosionsrate von 0,06 mm/a ergibt sich bereits eine
Auslastung der Pféhle von ca. 60% (Normalspannungsnachweis ohne Sicherheitsbewerte).
Bei Ansatz von héheren Korrosionsraten >0,07 mm/a ist die Tragfahigkeit der hinteren Pfahle
rechnerisch nicht mehr nachweisbar.

Auch wenn die sichtbaren Pfahlbdcke stark korrodiert sind, passen die sehr hohen tblichen
Korrosionsraten von ca. 0,1 mm/a augenscheinlich nicht zu den Beobachtungen, da bei den
hohen Korrosionsraten der Steg praktisch nicht mehr existent ware. Aus diesem Grund sind
vor dem Hintergrund der ausgesprochenen Sperrung der Kaje fur Verkehr Restwanddicken-
messungen empfehlenswert, um an den zuganglichen Pfahlbécken diese Diskrepanz zu kla-
ren. Auf dieser Basis kann dann entschieden werden, ob die Sperrung aufrechterhalten wer-
den sollte, und wie ggf. der Zustand der Kaje mit den Messergebnissen zu bewerten ist.

Eine Aussage zur Restnutzungsdauer der Pfahlbockreihe kann aufgrund des beschriebenen
Sachverhalts nicht gegeben werden.

Kaiplatte
Fur die Kaiplatte der Stdkaje gelten die Aussagen der Kaiplatte der Westkaje sinngemals.

322 Sanierungsoptionen

Gemal der Bewertung des Ist-Zustandes stellt die hintere Pfahlbockreihe den Schwachpunkt
in der Konstruktion der Stdkaje dar. Ob der Zustand vor dem Hintergrund der angestrebten
Folgenutzung eine ausreichend lange Nutzung der Bestandskaje zuldsst, kann nur ein Unter-
suchungsprogramm mit einer Zustandsfeststellung klaren.

Eine Sanierung der Pfahlkdpfe, die der Korrosion ausgesetzt sind, ist praktisch mit vertretba-
rem Aufwand kaum vorstellbar. Aufgrund der Lage unter der Altkonstruktion ist eine Zugang-
lichkeit infolge des dichten Holzpfahlrasters von unten nicht gegeben, so dass praktisch eine
Offnung der Kaiplatte von oben erforderlich ware. Ohne weitergehende Untersuchungen an-
zustellen, kann aber sicher davon ausgegangen werden, dass hierfir kein wirtschaftliches Sa-
nierungskonzept vorstellbar ist, das eine angemessene Restnutzung der Kaje zuldsst. Aus
diesem Grund kann nur ein Untersuchungsprogramm in Erwégung gezogen werden, das eine
sichere Zustandsbewertung zulasst. Sollte ein befriedigender Zustand mit einer akzeptablen
Restnutzung festgestellt werden kénnen, kann die Kaiplatte ohne gréf3ere Sanierungsmali-
nahmen weiter genutzt werden. Ggf. sind in diesem Fall kleinere Sanierungsmalnahmen z.B.
an der Kaiplatte durchzufihren.

323 WeitereUntersuchungsoptionen

Ein Untersuchungsprogramm zur fundierten Feststellung des Zustandes sollte stufenweise
durchgefuhrt werden und kénnte wie folgt aufgebaut sein:

¢ Restwanddickenmessung der hinteren Pfahlbocke im zuganglichen Eckbereich am
Ostende der Kaje: Sollten die Ergebnisse eine mittlere Abrostungsrate < 0,06 mm/a
ergeben und die sichtbaren Pfahlkopfe auch sonst keine erkennbaren strukturellen
Schwachpunkte aufweisen, kénnen sukzessiv die Folgeuntersuchungen durchgefiihrt
werden.

¢ Restwanddickenmessung der vorderen Pfahle Gber die gesamte Korrosionszone durch
Offnen der Ummantelung: Da der Zustand der Pféahle vor Einbau der Ummantelung
unbekannt ist, ist der Zustand trotz der vermeintlich geringen Ausnutzung durch Unter-
suchungen festzustellen. Da die Pfahle saniert wurden, ist die Ursache festzustellen.
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Die Pfahle sind vergleichsweise einfach zuganglich; die Untersuchungen missen aber
weitgehend von Tauchern unter Wasser vorgenommen werden.

o Die Ergebnisse der Untersuchung der Pfahlbockképfe aus dem dstlichen Eckbereich
sind fur die gesamte Kaje stichpunktartig zu bestatigen. Hierfir sind von oben ausge-
wahlte Pfahlkdpfe bis unter die Altkonstruktion frei zu legen und hinsichtlich des Zu-
standes zu untersuchen.

¢ Indiesem Zuge kdnnen an der Kaiplatte durch Materialentnahmen die Betongiten und
die Bewehrungsgehalte und —gtiten festgestellt werden. Hierflr sind Betonstreifen aus
der Kaiplatte zu trennen und zu untersuchen. Die Durchbriche durch die Kaiplatte sind
kraftschlissig wieder herzustellen, um aus den Untersuchungen keine Folgeschaden /
-schwachpunkte zu generieren.

Sollten all diese Untersuchungen zu dem Ergebnis kommen, dass die Kaimauer in Génze noch
eine akzeptable Restnutzungszeit erwarten Iasst, kann auf einen Ersatzneubau verzichtet wer-
den. Die Untersuchungen sind sehr aufwéndig und kostenintensiv, da die Untersuchungs-
punkte samtlich schwer zuganglich sind und erhebliche bauliche Eingriffe in die Kaje mit sich
bringen. Fir das Gesamtuntersuchungsprogramm ist ein deutlich 6-stelliger Betrag von meh-
reren Hunderttausend Euro zu erwarten.

Vor dem Hintergrund des Alters der Kaimauer von ca. 50 Jahren und dem Zustand vergleich-
barer Kaimauern in der Kieler Férde (nicht zuletzt auch die Westkaje) ist aber zu erwarten,
dass keine akzeptable Restnutzungsdauer festzustellen sein wird, so dass die ingenieurtech-
nische Empfehlung vor dem Hintergrund der angestrebten stadtebaulichen Entwicklung nur
lauten kann, vor der Nutzung der Kaimauer durch den ABz Kiel die Kaimauer neu zu bauen.

Die durch das LKN angestrebten Restwanddickenmessungen an zuganglichen Bauteilen, ins-
besondere an den Pfahlbockképfen in der Stidostecke der Siidkaje, sollten aber unverandert
durchgefuhrt werden, um die Richtigkeit der ausgesprochenen Sperrung der Kaje zu verifizie-
ren.

3.3 Ersatzneubau der Kajen

Aufgrund der Bewertung des Ist-Zustandes der Westkaje und vsl. auch der Siudkaje ist ein
Ersatzneubau der Kajen fiur die Nutzung des Areals fur die Anforderungen des ABz erforder-
lich. Die genaue Lénge der Ersatzneubauten kann im Zuge der weiteren Planungen verifiziert
werden. Derzeit wird angenommen, dass beide Kajen in der Bestandslange von 120 m zuzulg-
lich der erforderlichen Flligelwande neu gebaut werden, s.a. Abschnitt 4.

Die neue Kaiwand wird in einem Abstand von ca. 1,0 m vor die bestehende Kaje gerammt (s.
Abb. 11). Der Zwischenraum zwischen der vorgerammten Spundwand und der bestehenden
Konstruktion wird mit Sand verfillt. Auch der Bereich unterhalb der vorhandenen Uberbau-
platte wird mit Sand hinterfillt, um die bestehenden Hohlraume zu schlieRen, da sonst ein
fortwahrender Unterhaltungsaufwand verbleibt. Die alte Konstruktion wird somit auf3er Betrieb
genommen und nicht zur Lastabtragung herangezogen.

Die neue Wellenwand wurde statisch vorbemessen. Die Spundwandprofile missen ein Wider-
standsmoment Wy von 2800 cm3/m aufweisen (z.B. AZ 28-700 in S 355).

In Héhe von NN +1,0 m ist eine Schragpfahlverankerung mittels GEWI-Verpresspfahle vorge-
sehen. Die Verpresspfahle stellen das geringste Einbaurisiko dar, da sie einen vergleichsweise
kleinen Querschnitt aufweisen und mogliche Hindernisse i.d.R. durchbohren kénnen. Die
GEWI-Pfahle erhalten im oberen Anschlussbereich ein Stahlschutzrohr zum Schutz vor me-
chanischen Beschadigungen wéahrend des Hinterfillvorgangs und zur Verhinderung von Bie-
gungen im Ankerpfahl.

INROS LACKNER SE Projekt-Nr. 2015-0310, Rev. 01 Seite 21



Landeshauptstadt Kiel — Stadtplanungsamt
Machbarkeitsstudie: Verlagerung WSA Libeck inKiel Erlauterungsbericht

Zur Gewahrleistung der Lebensdauer und zum Schutz gegen die Korrosion, wird die Spund-
wand mit 20 cm dicken Betonfertigteilplatten wasserseitig verkleidet und der Zwischenraum
zwischen Wand und Ortbetonteil mit Beton vergossen. Die Spundwand schliel3t mit einem
Betonholm mit einer Hohe von ca. 2,0 m ab. Die Oberkante der neuen Kaiwand entspricht dem
heutigen Geldndeniveau und liegt auf einer Hohe von NN +3,30 m. Die grof3flachigen Ver-
kehrslasten sind in der Vorbemessung mit 20 kN/m2 berucksichtigt. Pollerlasten sind bedarfs-
weise durch zuséatzliche Ankerpfahle abzutragen.

Verfillen von

Hohlraumen
Betonvorsatz-
schale T,
GEWI-
Hinterfillung Verpresspfahl

mit Sand TT———uJ_ mit Schutzrohr

Abb. 11: Schnitt durch die Westkaje mit moglicher Ersatzneubau (gilt analog fur die
Sudkaje)

INROS LACKNER SE Projekt-Nr. 2015-0310, Rev. 01 Seite 22



Landeshauptstadt Kiel — Stadtplanungsamt
Machbarkeitsstudie: Verlagerung WSA Libeck inKiel Erlauterungsbericht

3.4 Untersuchung der Restwanddicken

Im Zuge einer durchgefihrten Unterwasseruntersuchung mittels Tauchereinsatz wurden die
Kajen in einem Teilbereich untersucht. Auftraggeber der Untersuchung war die Bilfinger Ma-
rine & Offshore Systems GmbH, die sudlich des Gelandes Pliischowhafen die BaumalRhahme
»E-M Behandlungsanlage” betreibt. Durchgefuhrt wurde die Untersuchung durch die Firma Un-
terwasserkrause Mutzeck GmbH.

Die Ergebnisse der Untersuchung standen erst kurz vor Redaktionsschluss dieser Machbar-
keitsstudie zu Verfiigung, so dass die Ergebnisse in diesem Abschnitt separat erlautert und
bewertet werden. Im Folgenden wird eine Beurteilung der Tragfahigkeiten der Kaianlage auf
Grundlage der tatsachlichen vorhandenen Restwanddicken durchgefihrt.

Westkaje:

Gemal Restwanddickenmessung an der vorderen Spundwand (Profil Hoesch 155) der West-
kaje liegen die Abrostungsraten zwischen ca. 0,02 bis 0,05 mm/a, je nach Hohe der durchge-
fuhrten Messung. Im Bereich der grof3ten Biegebeanspruchung (siehe Anlage 3) bei ca.
- 5,5 mNN lasst sich eine Abrostungsrate von ca. 0,02 mm/a ermitteln. Dies bedeutet eine
Uberschlagig ermittelte Auslastung der Spundwand von ca. 95% bei vollem Ansatz der Fla-
chenlast (Verkehrsbelastung) von 20 kN/m2. Hierbei ist zu beachten, dass durch die vorgefun-
dene Muldenkorrosion und Riefenbildung partiell durchaus héhere Abrostungsraten und damit
Auslastungen an der Spundwand auftreten kénnen.

Zumal geman Untersuchungsbericht, Zitat:

.Bedingt durch die Krater der Muldenkorrosion an der Stahl-Spundwand wurden die Messun-
gen nur an dem dicksten Material durchgefihrt.”,

die Messung nicht im Bereich der gré3ten Abrostungen durchgefihrt wurden.

Die Fotos Nr. 6 und Nr. 7 zeigen den stark korrodierten Kopfanschluss der Spundwand an den
Betoniiberbau. Die Fotos bekréftigen die schon vermutete starke Korrosion dieses Anschlus-
ses, siehe Abschnitt 3.1.1. Die Tragfahigkeit des statisch relevanten Anschlusses ist nicht
mehr nachweisbar.

Sudkaje:

Gemal} Restwanddickenmessung an den hinteren Pfahlbdcken (Profil PSp 30 Stahlpféhle)
liegen die Abrostungsraten am Steg und am Flansch bei ca. 0,05 mm/a. Dies ergibt eine tber-
schlagig ermittelte Auslastung der PSp 30 Stahlpfahle von ca. 50% (Normalspannungsnach-
weis ohne Sicherheitsbeiwerte) bei vollem Ansatz der Flachenlast (Verkehrsbelastung) von 20
kN/m2 und einer daraus resultierenden Belastung der Pfahle von ca. 580 kN (charakteristisch,
Vergleichsrechnung), siehe Abschnitt 3.2.1. Analog zu den Messungen an der Westkaje ist
hier ebenfalls zu beachten, dass partiell héhere Abrostungsraten durch die Muldenkorrosion
und Riefenbildung vorhanden sein kénnen.

Der Untersuchungsbericht zeigt Durchrostungen und dadurch verursachte Hohlrdume im Be-
reich der Hoesch Il Spundwand (Foto Nr. 10 bis 12). Die Spundwand bildet den Liickenschluss
zwischen dem vorderen Hoesch 155 Profil der Westkaje und der hinteren Sickerschiirze (Profil
Hoesch la) der Stidkaje im Eckbereich der beiden Kajen. Es ist anzunehmen, dass die hintere
Sickerschirze der Sudkaje in einem &hnlich schlechten Zustand ist. Ein Versagen der Sicker-
schurze koénnte zu Versackungen und Einbriichen hinter der Kaiplatte fihren.
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Zusammenfassende Bewertung der Taucheruntersuchungen

Die Ergebnisse der Taucheruntersuchungen bekraftigen die vorab getroffene Bewertung, dass
die Kajen mindestens fir die Bemessungslast das Ende ihrer Lebensdauer erreicht haben und
eine Sanierung fir eine dauerhafte Folgenutzung nicht sinnhaft ist. Die ausgesprochen Sper-
rung der Kajen fiir grol3ere Verkehrslasten sollte aufrechterhalten werden und eine Nutzung
nur im Einzelfall unter besonderer Wertung der spezifischen Belastungssituation erlaubt wer-
den. Dies ist im Einzelfall durch Lastverteilung, Abstand zur Kaikante etc. durchaus mdglich
und je Fall zu bewerten.
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4 Konzeptbearbeitung

4.1 Raumprogramm
411 Landseitiges Raumprogramm

Im Zuge einer Ortsbesichtigung des Aul3enbezirks des WSA Lubeck in Kiel am 21.07.2015
erlauterte der ABz Kiel die Zusammenhange und Anforderungen an einen neu zu konzipieren-
den Bauhof mit den gegebenen Anforderungen und Randbedingungen. Insbesondere die be-
trieblichen Ablaufe sind im Zuge einer Verlagerung des Auf3enbezirks den aktuellen und zu-
kunftigen Anforderungen anzupassen. Als Kernprozess ist hier der Umschlag der zu warten-
den bzw. der gewarteten Seezeichen, die Reinigung auf einem Waschplatz, die Zwischenla-
gerung auf einer entsprechend befestigten Freiflache sowie die Durchfiihrung der eigentlichen
Wartungs- und Reparaturarbeiten in einer Werkhalle. Im Geb&ude sind dartiber hinaus die
erforderlichen Werkstatten, Technikrdume, Birordume etc. anzuordnen. Neben den Anforde-
rungen des WSA (Buro, Verwaltung, Schulungsrdume, Lehrwerkstatten/-rdume etc.) sind auch
noch folgende Nutzer auf dem Gelande des AulRenbezirks angeordnet, insbesondere um die
wasserseitige Infrastruktur des Hafens nutzen zu kénnen:

¢ Havariekommando mit einem Bedarf fiir ein Burokomplex und einer Freiflache
e BSH mit Liegeplatzbedarf im Tageseinsatz und
e Unterkunftsbedarf (Buro, Umkleide) fur den Zoll

e Unterkunftsbedarf (Buro, Aufenthalt, Fahrzeughalle) fur Lotsen

In Abstimmung mit dem ABz des WSA Libeck wurde das landseitige Raumprogramm analog
des Raumprogramms angesetzt, das im Rahmen einer Machbarkeitsstudie aus dem Jahr
2009 fur einen potenziellen Umzug auf die Nordmole stdlich des NOK erarbeitet wurde, s.
.Liegenschafts- und Entwicklungskonzept Standort Nordmole Kiel, Planungsgruppe Gestering
/ de Vries / Wurster und Partner und INROS LACKNER AG, 17. Dez. 2009".

Das Raumprogramm weist folgende wesentliche Anforderungen auf:

e Biro- und Verwaltungsraume: ca. 340 m?
e Sozialraume: ca. 160 m?
e Einzelwerkstatten: ca. 570 m?
¢ Tonnenwerkstatt einschl. zugeordnetes Lager: ca. 750 mz2
¢ Beschichtungsanlagen: ca. 210 mz2
e Magazin, Lager: ca. 420 m?

Hieraus ergibt sich ein Netto-Flachenbedarf fir die Geb&ude des ABz von ca. 2.460 m2 und
somit ein Brutto-Flachenbedarf von ca. 2.900 m>.

Fur die weiteren Institutionen ergibt sich folgender Flachenbedarf:

e Flachenbedarf fir weitere Raume auf dem Gelande: ca. 500 m2
(Depot Havariekommando, Lotsen etc.)

Der Brutto-Flachenbedarf betragt demzufolge etwa 600 m2.
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An Freiflachen wurde folgender Flachenbedarf definiert:

e Freiflache fir Tonnenlager: ca. 3.400 m?
(inkl. Tonnenwaschplatz)

o Freilagerflache des Havariekommandos: ca. 700 mz

e PKW - Stellplatze (ca. 52 Stiick): ca. 1.200 m?

In den Abstimmungen mit dem ABz Kiel wurde darauf verwiesen, dass das Raumprogramm
gemal den sich entwickelnden Anforderungen an die Aufgaben des ABz in einem gewissen
Umfang einer fortlaufenden Entwicklung unterworfen ist, so dass die Anforderungen an das
Raumprogramm gewisse Spielrdume aufweist. Die Wasser- und Schifffahrtsverwaltung hat
das Bestreben den Entwurf von Bau- und Betriebshofen zu vereinheitlichen und entspre-
chende Regelwerke zu definieren. Hierin sind z.B. Anforderungen hinsichtlich der Barrierefrei-
heit definiert, die zu einem groReren Flachenbedarf fiihren kénnen. Die Grundsatze des Kon-
zeptes kénnen aber unverandert aufrechterhalten werden.

In Anlage 5 ist ein moglicher Grundriss des Hauptgeb&dudes des ABz aus der oben genannten
Studie dargestellt. Das Gebaude weist eine Grundflache von ca. 114 x 27,0 m auf. Die Ton-
nenhalle ist zentral in der Mitte des Gebaudes angeordnet. Die Werkstatt- und Sozialrdume
sind aufgrund der Gebaudetiefe als 3-blindiges ErschlielBungssystem, d.h. mit 2 Fluren und
einem Zentralbereich, der nur Uiber Dachfenster belichtet werden kann, ausgebildet. In diesem
Bereich kdnnen Sanitarraume und Technikraume odgl. angeordnet werden.

Hinsichtlich der Verkehrswege auf dem Geléande besteht die Forderung, dass das Zentralge-
baude und die Lagerflachen fir LKW (Sattelziige) umfahrbar sein miissen. Im Bereich des
Tonnenumschlags muss mindestens eine Freiflache mit einer Breite von 12 m zur Verfligung
stehen, um die Tonnen sicher umschlagen zu kdnnen. Dies ist z.B. fur die Sudkaje zu bertck-
sichtigen, wenn die ggf. denkmalgeschuitzte Bestandshalle erhalten werden muss. Da in die-
sem Bereich der Abstand in der Gro3enordnung von etwa 17,5 m liegt, ist dieses Kriterium
unkritisch. Ist gewiinscht die Breite der Freiflache an der Stidkaje Uber das vorgenannte Mal3
zu vergrol3ern, um z.B. das Aufstellen von grofReren Mobilkranen zu ermdglichen, kann dies
durch Verschieben der neuen Kaje oder in einem gewissen Maf3e durch die Anpassung der
siidlichen Grundstlicksgrenze geschehen.
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412 Wasserseitiges Raumprogramm
4.1.2.1 Bemessungsschiffe

Fir die Machbarkeitsstudie wurde wasserseitig der Flachenzuschnitt fir folgende Wasserfahr-
zeuge beriicksichtigt:

e 2 x Mehrzweckschiffe (MZS)

Mehrzweckschiff 1 Mehrzweckschiff 2
- Léange: 78,91 m - Lange: 69,05 m
- Breite: 18,63 m - Breite: 14,85 m
- Tiefgang: 5,79 m - Tiefgang: 45m

e 2 x Seezeichenmotorschiffe, zu je

- Lange: 20,06 m
- Breite: 573 m
- Tiefgang: 1,4m

e 4 x Lotsenversetzfahrzeuge, zu je

- Lange: 16,8 m
- Breite: 52m
- Tiefgang: 1,5m

e 2 x Schiffe des Zolls

Zoll-Schiff 1 Zoll-Schiff 2
- Léange: 38,4 m - Lange: 18,0 m
- Breite: 7,8 m - Breite: 40m
- Tiefgang: 21m - Tiefgang: 15m

o 1 x Wasserfahrzeug der Wasserschutzpolizei, mit max.

- Lange: 38,4 m
-  Breite: 7,8 m
- Tiefgang: 2,1m

o 1 xWasserfahrzeug des WSA Kiel-Holtenau

- Lange: 26,0 m
- Breite: 9,04 m
- Tiefgang: 2,7m

o 1 x Wasserfahrzeug des BSH

- Lange: 52,0m
- Breite: 11,4 m
- Tiefgang: 3,45 m
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4.1.2.2 Liegeplatzbedarf
Der Liegeplatzbedarf wurde mit dem ABz Kiel des WSA Libeck wie folgt abgestimmt:

o Furdie 2 Mehrzweckschiffe (MZS) und das Wasserfahrzeug des BSH ist ein Liegeplatz
an der festen Kaje vorzusehen. Im Bedarfsfall sind die Schiffe im Packchen zu legen.

o Fur die 2 Seezeichenmotorschiffe ist jeweils ein Liegeplatz an der festen Kaje vorzu-
sehen.

o Fir die 4 Lotsenversetzfahrzeuge ist jeweils ein Liegeplatz vorzusehen.
e Fur die 2 Schiffe des Zolls ist jeweils ein Liegeplatz vorzusehen.

e Fir das Wasserfahrzeug der Wasserschutzpolizei und das des WSA Kiel-Holtenau ist
ein Liegeplatz vorzusehen. Im Bedarfsfall sind die Schiffe im Packchen zu legen.

e Fur die 2 Schiffe des Zolls ist jeweils ein Liegeplatz vorzusehen.

Neben dem Liegeplatzbedarf ist bei den Mehrzweckschiffen, dem Olaufnahmefahrzeug und
den Seezeichenmotorschiffen ein Mindestabstand zwischen den Schiffen und Liegeplatzen
von ca. 25 m zu beachten.

4.1.2.3 Ausrustung der Liegeplatze
Die 0. g. Liegeplatze sind wie folgt auszuristen:
o Liegeplatz fir Mehrzweckschiffe (MZS)

- Versorgung mit Strom

- Trinkwasseranschluss

- Abwasserentsorgung (Einspeisung ins Landnetz durch Schiffspumpen)
- ggof. Fenderung bzw. Reibeholzer/Gleitleisten

- Poller/Festmacheeinrichtungen entsprechender Belastungsklasse

e Liegeplatze fur Seezeichenmotorschiffe (SM)

- Versorgung mit Strom

- Trinkwasseranschluss

- Abwasserentsorgung (Einspeisung ins Landnetz durch Schiffspumpen)
- ggf. Fenderung bzw. Reibehdlzer/Gleitleisten

- Poller/Festmacheeinrichtungen entsprechender Belastungsklasse

Die weiteren Schiffe kbnnen zur Ver- und Entsorgung die nicht dauerhaft belegten Liegeplatze
mit den entsprechenden Einrichtungen mit nutzen. Alle Liegeplatze sind mit Landstrom zu ver-
sehen.

Ggf. vorliegende weitergehende Anforderungen an die Liegeplatze der Lotsenversetzfahr-
zeuge, der Schiffe des Zolls und der anderen Nutzer sind in den n&chsten Planungsschritten
mit den Betroffenen zu definieren und abzustimmen. Grundsétzlich sind aber die Wege z.B.
zwischen den Freiflachen, den Verwaltungsraumen und den Schiffsliegeplatzen z.B. des Ha-
variekommandos analog wie die weiteren Institutionen kurz und effizient zu halten.

Sicherheits- und Rettungsmittel (u.a. Leitern und Rettungsringe /-stangen) sind im gesamten
Kajenbereich und auf den Pontons vorzusehen. Im Bereich der Kajen sind entsprechende
Steigeleitern (im Abstand von ca. 30 m) vorzusehen.
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4.2 Variantenuntersuchung

Zur Entwicklung des optimalen Flachenkonzeptes mussten insbesondere die Abhangigkeiten
der wasserseitigen und landseitigen Nutzung sowie der landseitigen Nutzungen zueinander
Berticksichtigung finden. Die betrachteten Varianten (Variante 1 bis 6) sind in Anlage 6 darge-
stellt. Weiterhin sollte die zur Verfiigung stehende Flache méglichst funktions- undflachenop-
timiert genutzt werden.

Wasserseitige Varianten

Vorab ist anzumerken, dass die Lage im Plischowhafen aufgrund der nordéstlich gelegenen
Mole eine gute, geschitzte Lage aufweist. Fur nordostliche und ostnordostliche Windrichtun-
gen, die zu den héchsten Windwellen fiihren, bietet die Mole eine sehr gute Abschirmung, so
dass eine ausreichende Hafenruhe gegen Wellen gegeben ist, auch wenn die einlaufenden
Wellen durch Diffraktion am Molenkopf in geringem Mal} in den geplanten Hafen umgelenkt
werden.

Ausgangspunkt fur die Betrachtung des Gesamtkonzeptes ist priméar die wasserseitige Er-
schlieBung der zur Verfligung stehenden Wasserflachen und Kajen. Die Anforderungen bzw.
Forderungen der bereitzustellenden Liegeplatze wurden mit dem ABz abgestimmit.

Die in Abschnitt 4.1.2.2 aufgeflihrten Liegeplatze werden durch die betrachteten Varianten
bereitgestellt. Dabei sind aufgrund des erforderlichen Tonnenumschlages (z.T. Verladung sehr
schwerer Lasten mit grol3em Mobilkran) 2 Liegeplatze an den neugebauten Kajen fiir die Ton-
nenleger des ABz vorgesehen.

Unter Einbeziehung der beiden in Abschnitt 2.3.2.3 aufgefiihrten Schwimmpontons, ergeben
sich wasserseitig grundsatzlich zwei mogliche Varianten, die ein multifunktionales Hafenbe-
cken gewabhrleisten.

e Offnung des Hafens nach Norden mit einer Anordnung der Pontons an der Ostecke
der Sudkaje in Nord-Sud-Richtung (siehe Varianten 1 bis 3)

e Offnung des Hafens nach Osten mit einer Anordnung der Pontons am nérdlichen Ende
der Westkaje in Ost-West-Richtung (Varianten 4 bis 6)

Die Offnung nach Norden erhéht durch die Abschirmung der Schwimmpontons nochmals die
Hafenruhe, ist aber aus navigatorischer Sicht negativer zu bewerten als die Offnung nach Os-
ten, da die Schwimmsteganlage umfahren werden muss. Bei der Offnung nach Osten ist das
erforderliche Drehen der Schiffe vor dem Hafen komfortabler realisierbar. Unabh&ngig von der
Offnungsrichtung des Hafenbeckens sind die Liegeplatze fur die groRen, bis zu 80 m langen
Mehrzweckschiffe aus navigatorischen Grinden auf der gegeniberliegenden Seite der
Schwimmpontonanlage anzuordnen.

Landseitige Varianten

Durch die beiden moglichen Landanbindungen ergeben sich aufgrund der bestehendenWas-
ser-Land-Beziehungen unterschiedliche Erschlielungswege und landseitige Konzepte.

In zwingender Beziehung stehen neben dem Tonnenumschlag z.B. die Wasserliegeplatze des
Havariekommandos (HK) mit den landseitigen Nutzungen des HK. Die Nutzflache sowie das
Depot des HK sind mdglichst dicht an den Pontons zu platzieren. Dieses wurde bei allen be-
trachteten Varianten berticksichtigt.

Weiterhin wurden die funktionalen Verbindungen der Tonnen-Freilagerflachen sowohl zum
Werkstattgebaude als auch zum Waschplatz und der Umschlagstelle beriicksichtigt.

Darlber hinaus ergeben sich weitere, allgemeinere Anforderungen:
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e Das Biirogebaude sollte einen guten Uberblick iiber den Hafenbereich und die Kieler
Forde gewahrleisten.

¢ Eine Umfahrbarkeit der Freiflachen sowie der Haupt- und Depotgebaude ist zu gewéhr-
leisten.

e Beider Umsetzung des Konzeptes ist immer die Scheinwerferbriicke der Anflugbefeu-
erung des Flughafens zu bertlicksichtigen bzw. zu integrieren.

Ausgehend von einer zunéchst grof3ziigigen Flacheninanspruchnahme in den Varianten 1 bis
4, lasst sich der Flachenverbrauch aber auch durch eine kompakte Anordnung effizient mini-
mieren. Die Minimierung erfordert aber unverandert die Nutzung beider Kajen, so dass fir
entstehende Freiflachen kein Wasserzugang tber die West- oder Sudkaje erreicht werden
kann. Wahrend in Variante 5 etwa 0,8 ha der insgesamt verfligbaren Flache von ca. 3,4 ha
nicht mehr durch den ABz genutzt werden, sind es bei der sehr kompakten Anordnung gemaf
Variante 6 sogar 1,3 ha, also etwa ein Drittel der Gesamtflache. In dieser Variante liegt die
Flacheninanspruchnahme bei insgesamt 2,1 ha. und entspricht der Gré3e des bestehenden
ABz. Aufgrund der vergleichsweise kompakten Anordnung ist allerdings das Entwicklungspo-
tenzial vergleichsweise gering, da zunehmend weniger Freiflachen zur Disposition stehen.

4.3 Auswabhl eines Zielplanungskonzeptes

Aus Basis der grundsatzlichen Anforderungen der wasserseitigen Anordnung ist eine Offnung
des Hafens nach Osten mit der nérdlichen Anbindung der Schwimmpontons an die Westkaje
zu bevorzugen. Die Mdglichkeit, im stdlichen Bereich eine Flache (Flache GE 3b, s. Abb. 3)
von ca. 1,3 ha mit Kontakt zur Férde fir eine anderweitige Nutzung freizugeben ergibt letzt-
endlich den Ausschlag fir Variante 6 als Vorzugsvariante. Aufgrund des geringsten Flachen-
bedarfs ist dies auch die kostengunstigste Variante, wenn auch nur geringfiigig gtinstiger als
die anderen Varianten mit héherem Flachenverbrauch. Diese Variante wurde nochmals im
Detail variiert, um die Optionen fir die zukinftige Objektplanung des ABz aufzuzeigen, s. An-
lage 7.

e Aus der Anbindung der gekoppelten Pontons an die Landflachen ergibt sich die Anord-
nung der HK-Flache und des HK-Depot im nérdlichen Bereich des ABz, um eine kurze
Verbindung zu den Anlegestellen des HK an den Schwimmponton zu gewdahrleisten.

e Der Liegeplatz und der Umschlag der Seezeichen-Motorschiffe werden an der West-
kaje angeordnet. Parallel zur Westkaje wurde auch die Tonnen-Freilagerflache ange-
ordnet, wodurch kurze Transportwege beim Umschlag entstehen.

e Landseitig parallel zur Freiflache wurde das Hauptgebaude mit Werkstattkomplex an-
geordnet, wodurch wiederum kurze Wegeverbindungen fur die weitere Aufbereitung
der Tonnen in den Werkstatten entstehen.

e Eine Umfahrung dieser beiden zentralen Bereiche ist gegeben. Die Zugéanglichkeit fir
einen Umschlag an der Siidkaje wird durch eine 12 m breite, befestigte Flache an der
Sudkaje gewahrleistet (bedarfsweise kann diese Breite auch angepasst werden).

Diese kompakte Anordnung der unterschiedlichen Funktionen fuhrt zu einer hohen Ausnut-
zung der zur Verfiigung stehenden Flache.

Gemal der Aufgabenstellung wurde nur die grundsatzliche Machbarkeit der Nutzung der ver-
fugbaren Flache durch den ABz Kiel des WSA Libeck geprift und nachgewiesen. Die beiden
in Anlage 7 dargestellten Varianten zeigen auch, dass an verschiedenen Stellen noch Restfla-
chen verblieben sind, die praktisch nicht genutzt werden. Wéhrend der Gebaudekomplex auf-
grund der definierten Anforderungen an die zentrale Werkstatthalle sowie die angrenzenden

INROS LACKNER SE Projekt-Nr. 2015-0310, Rev. 01 Seite 30



Landeshauptstadt Kiel — Stadtplanungsamt
Machbarkeitsstudie: Verlagerung WSA Libeck inKiel Erlauterungsbericht

Funktionen (Beschichtung, angrenzende Werkstétten etc.) ein langgestrecktes Gebaude blei-
ben wird, kann der Zuschnitt der Freilagerflache an die drtlichen Verhaltnisse angepasst wer-
den, so dass der Gesamtflachenverbrauch weiter optimiert wird. Insbesondere die Nutzung
des nordlichen Zwickels stellt aufgrund der Sackgassenlage eine Herausforderung dar. In den
dargestellten Varianten wurde hier das Havariekommando mit Biro- und Lagerkomplex und
Aulendepot vorgesehen, es ist aber auch maglich, hier das Reservedepot fur Wintertonnen
anzuordnen.

Alternative Anordnung von Gebaudekomplex und Freilagerflache

Die Anordnung des Gebaudekomplexes direkt hinter der Westkaje bietet den Vorteil, dass eine
ausgezeichnete Sicht Uber das Hafenareal und die Forde gewahrleistet ist. Der Weg auf das
Freilager hinter dem Gebaude ist dadurch naturgeman weiter. Ein Tausch des Gebaudekom-
plexes und der Freilagerflache ist grundsatzlich méglich und muss im Rahmen der weiterge-
henden Planungen durch den Nutzer im Rahmen der Vorgaben der Bauleitplanung geklart
werden. Der Sichtkontakt zur Wasserflache wird durch das Abricken naturgemafR deutlich
schlechter. Grundsatzlich ist es aber sinnhaft, die beiden Objekte in enger Verbindung zu be-
lassen, um die Produktionsprozesse optimal gestalten zu kdnnen.

Sonstige Aspekte

Neben den genannten Punkten sind folgende Aspekte im Zuge der weiteren Planungen zu
bericksichtigen:

o Die Anflugbefeuerung des Flughafens ist bei der objektplanerischen Durcharbeitung
der Landnutzung zu beriicksichtigen. Aufgrund der leichten und hohen Konstruktion (s.
Anhang 1, Foto Nr. 1) stellt dies aber kein grundlegendes Hindernis dar.

¢ Gemal Bekanntmachungen zur Seeschifffahrtsstraf3en-Ordnung sind Schiffe, die die
Wasserflachen im Flughafenbereich befahren wollen, mit einer Ho6he von mehr als
40 m meldepflichtig bei Kiel Traffic. Der geplante Liegeplatz bzw. die zu fahrenden
Mandéver beim An- und Ablegen liegen im Bereich der Anflugbefeuerung des Flugha-
fens. Das Mehrzweckschiff ,Neuwerk” Gberschreitet mit einer Hohe von 40,26 m (air
draft) dieses Mal} geringfigig; die ,Scharhérn® liegt mit ca. 30 m deutlich unter dieser
Grenze. Hierzu sind Abstimmungen mit dem Flughafenbetreiber erforderlich um zu kl&-
ren, ob durch die geringfiigige Uberschreitung die Anflugbefeuerung gestort wird, zu-
mal die ,Neuwerk" nicht dauerhaft im Hafen liegen wird.

e Die StralRen-Zufahrt ist derzeit im sudlichen Bereich von der Kreuzung aus vorgese-
hen. Die Zufahrt ist auf das landseitige ErschlieBungskonzept anzupassen. Ggf. ist
auch ein zweite Zufahrt bzw. eine Ausfahrt im nérdlichen Bereich zweckmafig, wenn
hieraus die Wegebeziehungen auf dem ABz optimiert werden kdnnen.

e Fur das von Norden in das Gelande einfallende Gleis ist zu prifen, ob dies bis zur
sudlichsten Weiche (oder ggf. noch ein Stiick weiter fir eine Umfahrung mit einer Lo-
komotive) zu erhalten ist oder ob es ggf. zur Optimierung des Flachenzuschnitts riick-
gebaut werden kann. Eine Umfahrung mit einem Halbzug (350 m) oder einem Ganzzug
(700 m) ist ausgeschlossen.

Anderung des generellen Grundstiickszuschnitts

Das stadtebauliche Entwicklungskonzept des MFG 5-Geléandes kann im Zuge der weiteren
Planungen oder durch die allgemeine Entwicklung der stadtraumlichen Anforderungen durch-
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aus noch Anderungen bzw. Weiterentwicklungen unterliegen. Hieraus entstehen daraus fol-
gend auch andere Grundstiickszuschnitte. Dies stellt die Machbarkeit der Ansiedlung des ABz.
am Pluschowhafen aber nicht in Frage, so lange folgende Kriterien berlcksichtigt werden:

o Die Flache von ca. 2,1 ha sollte nicht unterschritten werden, wenn alle heutigen Funk-
tionsbereiche auf dem Geldnde auch zukuinftig zu integrieren sind.

o Beide Kajen sind zum Liegen bzw. fir den Umschlag erforderlich und mussen in der
beschriebenen breite nutzbar zur Verfligung stehen.

e Flachenzuschnitt: Die nérdliche Flachenausdehnung sollte die gesamte Kajenléange
umfassen, da im nérdlichen Bereich der Zugang zu den Schwimmpontons zu gewéhr-
leisten ist. Ein Verzicht auf den derzeit vorliegenden nérdlichen, sackgassenartigen
Zwickel ist moglich, wenn ein Flachenausgleich mit einer groReren Flachentiefe hinter
der Westkaje erfolgt. Dies hatte eine Verschiebung der ErschlieBungsstralRe zur Folge.
In diesem Fall wirde ein Erhalt der Gleisanlage aber eine deutliche Z&sur in die Grund-
stucksflache darstellen. Dies wére dann unter den konkreten Randbedingungen noch-
mals im Detail zu verifizieren.

4.4 Ausarbeitung des Zielplanungskonzeptes
44.1 Flachenbefestigung, Verkehrswege

Als Flachenbelastung fur die Kajen werden 20 kN/m2 gemafl EAU 2012 in Ansatz gebracht.
Dieser Ansatz deckt ebenfalls die auftretenden Belastungen fur die Umschlag und Lagerfla-
chen der Tonnen ab. Das maximale Tonnengewicht wurde vom WSA mit ca. 8 t angegeben.
Auf einer Flache von ca. 3 m x 2 m verteilt ergibt sich eine maximale Flachenlast von ca.
14 kKN/m2,

In Ausnahmefallen umzuschlagende spezielle Lasten, wie z.B. der Schiffsmotor eines Mehr-
zweckschiffe (ca. 56 t auf einer Grundflache von ca. 6 m x 2,5 m), liegen mit Ansatz einer
Lastausbreitung unterhalb von 20 kN/m2. Diese Lasten durfen jedoch nur mit einem Abstand
von >= 4 m von der Uferkante und zusatzlich auf Schwerlastplatten (z.B. Stelcon-Platten) ge-
lagert werden, damit eine Lastausbreitung garantiert ist. Die weiteren Oberflachenbefestigun-
gen von Flachen unterschiedlicher Nutzung sollten im Rahmen der weiteren Projektbearbei-
tung festgelegt werden.

Die landseitige Zufahrt ist nach derzeitigen Planungsstand an der Stdwestecke des Grund-
stiickes vorgesehen. Stellplatze fur 52 Pkw wurden unmittelbar nérdlich der derzeitgeplanten
Zufahrt parallel zur StraRenfront vor dem Hauptgebaude angeordnet.

Die Umfahrungen der einzelnen Funktionsbereiche mit dem Lkw sind méglich, sollten aber
ebenfalls im Rahmen der weiteren Planungen detaillierter betrachtet werden.

44.2 Ver-und Entsorgungskonzept

Informationen und Unterlagen Uber das bestehende Ver- und Entsorgungsnetz (Regen- bzw.
Oberflachenwasser, Schmutzwasser, Trinkwasser, Strom- und Gasversorgung) und vorhan-
dene Anschliisse bzw. Ubergabepunkte an die offentlichen Netze fiir das Grundstiick des ehe-
maligen MFG 5 liegen nicht vor. Es ist aber davon auszugehen, dass infolge der grof3raumigen
Stadtentwicklung in diesem Bereich eine Weiternutzung des Netzes auf dem Grundstiick aus-
geschlossen werden kann.

Die jeweiligen Bedarfe sind rechtzeitig zu ermitteln, damit bei der stadtischen ErschlieBung
des Gesamtgebietes die Bedarfe des ABz berilicksichtigt werden kénnen.
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5 Kostenermittlung und zeitliche Umsetzung

5.1 Kostenermittlung der landseitigen und wasserseitigen Anlagen
Vorbemerkungen

Die Kosten wurden fir die Vorzugsvariante auf Basis des Flachenbedarfs, der Gebaudekuba-
tur, der ErschlieRungsanforderungen, der Neubaukosten der Kajen sowie der sonstigen was-
serbaulichen Leistungen ermittelt. Eine Differenzierung fir die unterschiedlichen Varianten war
entbehrlich, da die ermittelte Vorzugsvariante — unabhangig von der Anordnung des Betriebs-
gebaudes bzw. des Tonnenlagers — den geringsten Flachenverbrauch aufweist und somit auf-
grund des identischen Raumprogramms fur die land- und wasserseitigen Anlagen die wirt-
schaftlichste Losung darstellt. Darliber hinaus haben alle Hauptbeteiligten ihr grundsatzliches
Einvernehmen zur herausgearbeiteten Vorzugsldsung gegeben.

Eine Zusammenstellung, der im Folgenden naher erlauterten Einzelkosten (Positionen) ist der
Anlage 7 zu entnehmen

Erlauterungen zu den Einzelkosten

Die Kosten wurden auf Basis einer Uberschlagigen Massenermittiung der Hauptmassen in
Verbindung mit mafgeblichen Kostenkennwerten ermittelt. Die Kostenkennwerte stammen
aus aktuellen Projekten der Inros Lackner SE mit vergleichbaren Anforderungen. Im Detail
wurden folgende Punkte bericksichtigt:

e Kaimauerkonstruktion (Anlage 8, Pos. 10): Die ermittelten Kosten gehen von einem
Ersatzneubau beider Kajen auf der Bestandslange von jeweils 120 m aus. Als Kon-
struktion fir den Ersatzneubau wird von einer einfach rickverankerte Wellenspund-
wand mit einem massiven Betonholm und einer durchgéngigen Betonvorsatzschale als
Korrosionsschutz ausgegangen, siehe Abb. 11. Der Zwischenraum zwischen der Be-
standskonstruktion und der neuen Spundwand sowie der Hohlraum unter der
Bestandspierplatte wird verfullt. Hinzu kommt die tbliche Uferausristung (Steigleitern,
Poller etc.) und die Herstellung der seitlichen Fligelwande, die ebenfalls aus einfach
rickverankerten Spundwéanden bestehen. Im Zuge der weiteren Planung ist in Abstim-
mung mit dem Nutzer festzulegen, ob insbesondere die Stdkaje mit den Liegeplatzen
fur die Mehrzweckschiffe in voller Lange erforderlich ist oder ob ggf. eine verkirzte
Kaje den Anforderungen ebenfalls genligt. Das verbleibende Stiick der heutigen Kaje
wuirde zurlickgebaut und als Boschung mit einem Deckwerk gesichert. Diese Optimie-
rung wirde zu einer Kostenreduzierung fthren.

¢ Schwimmende Anlagen (Anlage 8, Pos. 20): Die Schwimmpontons, die derzeit bereits
vom WSA genutzt werden, sind zu Uberholen und insbesondere die ErschlieBungsme-
dien zu integrieren, siehe Abschnitt 2.3.2.3. Neue Haltedalben sind Vorort einzubringen
gof. kbénnen die im Plischowhafen bereits vorhandenen Dalben mitverwendet werden.
Der Zugang zum landseitigen Ponton und der Ubergang zwischen den beiden Pontons
wird mit jeweils einer befahrbaren Briicke mit in Summe 160 m?2 Briickenflache tber-
wunden.

o Betriebsgebaude (Anlage 8, Pos. 30): Das Betriebsgebaude einschl. des Gebaudes flr
das Havariekommando setzt sich aus Raumen mit verschiedenen Nutzungsanforde-
rungen (Werkstéatten, Werkhalle, Bliros, Sanitare Anlagen, Technikraume etc.) zusam-
men. Fur die Uberschlagig ermittelten umbauten Raume wurden auf Basis des Bau-
kostenindex mit einem auf Erfahrungswerten basierenden Zuschlag die Herstellkosten
ermittelt. Da derzeit davon auszugehen ist, dass eine Tiefgriindung des Gebaudes er-
forderlich wird, wurde die Tiefgrindung fur die Gebaudeflache separat ausgewiesen.
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Die Kosten fur die Tiefgrindung kénnen aufgrund der bisher vorliegenden Kenntnis der
Baugrundverhéltnisse im Landbereich nur grob abgeschatzt werden.

e Herrichten und Erschliel3en des Grundstiicks (Anlage 8, Pos. 40): Die Kosten wurden
auf Basis des ErschlieBungskonzeptes der Vorzugsvariante anhand der ermittelten
Flachen zusammengestellt. Insbesondere wurde angenommen, dass die Lager- und
Verkehrsflachen mit einem verstarkten Aufbau fur die hohen Punktlasten zu versehen
sind. Fur die MedienerschlieRung wurde ein Ubergabepunkt samtlicher Medien an der
landseitigen Grundstiicksgrenze vorausgesetzt.

Darlber hinaus wurde eine Annahme fir erhdhte Kosten infolge von Bodenbelastun-
gen getroffen. Derzeit sind zwar keine gravierenden Altlasten bekannt, bei derartigen
Flachen ist aber grundsatzlich davon auszugehen, dass auch Boden vorliegen, die die
Schadstoffklasse von Z0 gem. LAGA TR Boden Uberschreiten.

Als Weiteres wurden fiir sonstige Leistungen (Tore, Zaune, Provisorien etc.) pauschale
Annahmen getroffen.

o Nassbaggerarbeiten (Anlage 8, Pos. 50): Hier wurden die Kosten fir die durchzufih-
renden Nassbaggerarbeiten im Bereich von Untertiefen im Plischowhafen angesetzt.
siehe Abschnitt 2.5.3. Grundsatzlich ist zu prifen, ob diese Sedimente belastet sind,
ob sie ggf. in der Férde umgelagert werden kénnen oder ob sie aus dem Wasser ge-
baggert und entsorgt werden missen. Der Kostenansatz wurde zunéchst fur belastetes
Material gewahlt.

o Kampfmittesondierung (Anlage 8, Pos. 60): Ausgehend von den gewonnen Erkennt-
nisse bei der Durchfiihrung der Bohrarbeiten fir die Baugrundaufschlisse, ist im Ge-
biet des Pluschowhafens, gerade im Bereich der Uferkanten, mit teilweise erheblichen
Hindernissen und damit Verdachtsféllen im Sediment der Hafensohle und an Land zu
rechnen, siehe Abschnitt 2.5.2. Vor Beginn von Bautétigkeiten ist Kampfmittelfreiheit
herzustellen, die Kosten hierfiir wurden aus vorgenannten Griinden entsprechend hoch
angenommen.

Auf die so ermittelten Kosten flr die Bauleistungen wurde ein Zuschlag von pauschal 20%
(Varianz) angesetzt, um eine gewisse Kostenreserve in der derzeitigen Konzeptphase zu ha-
ben. Dieser bertcksichtigt u.a. auch eine Preisentwicklung bis zur Umsetzung der Mal3nah-
men und sollte fur Haushaltszwecke nicht zu niedrig angesetzt werden. Im Zuge der weiteren
Planungen kann der Anteil der Varianz mit zunehmendem Detaillierungsgrad reduziert wer-
den.

Die Baunebenkosten (Gutachten, Planungskosten etc.) werden Ublicher Weise mit 10 bis 20 %
veranschlagt. Da fur die Umnutzung des Konversionsgelandes MFG 5 noch diverse Gutach-
ten, z.B. fur die Bewertung der Umweltauswirkungen, der Emissionen etc., erforderlich wer-
den, wurden die Baunebenkosten mit 20% der Bauleistungen angesetzt.

5.2 Planungs- und Bauzeiten

Die Nachnutzung des Konversionsgelandes MFG 5 in Kiel-Holtenau stellt ein maf3gebliches
Stadtentwicklungsprojekt der Landeshauptstadt Kiel dar. Im gultigen Flachennutzungsplan der
Stadt Kiel ist die Flache gemaR der Vornutzung als BU-Flache (Sonderbauflache mit der Spe-
zifizierung Bund) gekennzeichnet. Die Wasserflache ist als SH-Flache (Sonderbauflache mit
der Spezifizierung Sportboothafen) gekennzeichnet. Ein rechtskraftiger Bebauungsplan (B-
Plan) liegt nicht vor. Die Nachnutzung des MFG 5-Gelandes befindet sich derzeit noch in der
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Konzeptphase, nichts desto trotz ist durch die Umsetzung des Wohngebietes sidlich des der-
zeitigen ABz zwischen Strandstral3e und Holtenauer Reede ein spirbarer Entwicklungsdruck
zur Fortfihrung dieser Entwicklungen gegeben.

Der Zeitplan zur Umsetzung einer Verlagerung des ABz an den Plischowhafen geht davon
aus, dass zunéachst das erforderliche Planungsrecht durch Aufstellen eines B-Plans bzw. zur
ordnungsgemaéafRen Nachnutzung der Wasserflache als Hafen des Bundes geschaffen werden
muss. Der Flachennutzungsplan wird in diesem Zug mit angepasst.

Aufbauend auf der Schaffung des Baurechts sind die erforderlichen Planungen und Bauleis-
tungen der stadtischen Infrastruktur (Straf3e, Medienplanung (6ffentliche ErschlieBung)), der
Kajen fir den ABz durchzufihren und letztendlich die konkrete Objektplanung der landseitigen
Anlagen (Hochbau (Buro, Hallen, Werkstatten etc.), Erschliel3ung, verkehrliche Anlagen) des
verlagerten ABz durchzufihren und umzusetzen, bis der Umzug erfolgen kann.

Folgende Grundsatze wurden bei der Aufstellung des Zeitplans zu Grunde gelegt:

¢ Die Aufstellung des B-Plans wurde mit 6 Monaten und die Durchfihrung des Verfah-
rens mit 18 Monaten angesetzt.

e Fur die Schaffung des Baurechts und die Nutzung der Wasserflache seitens des WSA
Libecks kann derzeit nicht verbindlich geklart werden, welches Genehmigungsverfah-
ren hierfur erforderlich ist. Folgende Verfahren sind u.a. grundsatzlich in Betracht zu
ziehen:

- Wasserrechtliche Planfeststellungsverfahren

- Verfahren nach 8139 WasG SH (Zulassung von Hafen und Anlagen, Konzessi-
onierung von Seeverkehrsleistungen)

- BImSchG-Verfahren

Die Klarung uber die genehmigungsrechtliche Umsetzung ist seitens der zusténdigen
Behdrden zu treffen. Unabhéngig von der Beantwortung dieser Frage wurde der zeitli-
che Rahmen analog eines Planfeststellungsverfahrens mit einer Vorbereitungszeit von
6 Monaten und einer Verfahrenszeit von 15 Monaten angesetzt.

¢ Die Planungen, die nach Vorliegen des Baurechts noch bis zum Baubeginn erforderlich
sind, beginnen mit den Vergabeverfahren gemal} VOF bereits vor Vorliegen des ver-
bindlichen Baurechts. Hier ist zweifelsohne ein erheblicher Spielraum gegeben. Die
bauliche Umsetzung kann aber definitiv erst beginnen, wenn das erforderliche Bau-
recht mit allen erforderlichen Genehmigungen vorliegt.

¢ Die Bauleistungen der landseitigen Anlagen beginnen direkt nach Abschluss der vor-
bereitenden Arbeiten zum Neubau der Kajen bzw. der wasserseitigen Infrastruktur.
Eine Parallelbaustelle beider MalRnahmen ist in gewissem Umfang sicher mdglich, birgt
aber auch das Risiko von gegenseitigen Behinderungen.

Unter Beriicksichtigung dieser erlauterten Eckpunkte ergibt sich eine Ubergabe des erschlos-
senen Grundstiicks an den ABz Kiel des WSA Lubeck im IV. Quartal 2019 und einen Umzug
des ABz im |. Quartal 2021.

Grundsatzlich weist dieser Zeitplan ein erhebliches Verdnderungspotenzial auf, wenn z.B.
mehr Parallelleistungen in Kauf genommen werden, um die Umsetzung zu beschleunigen.
Dies ist an verschiedenen Stellen mdglich, stellt aber auch immer einen erhdéhten Koordinie-
rungsaufwand dar und impliziert ein gewisses Risiko, dass Planungen etc. teilweise wiederholt
werden miissen, weil nicht vorhersehbare Anderungen in den Planungsprozess eingetragen
wurden.
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Auf der anderen Seite wurden z.B. politische und haushaltsrechtliche Belange vdllig unbertick-
sichtigt gelassen, da diese nach heutigen Kenntnisstand nicht bewertbar sind. Es wurde davon
ausgegangen, dass der politische Wille zur Umsetzung durchgangig besteht und die Haus-
haltsmittel rechtzeitig im erforderlichen Umfang bereitstehen. Auch mdgliche Klageverfahren
in den Planrechts- und Genehmigungsverfahren kénnen naturgemalf zeitlich nicht bewertet
werden und bleiben unbericksichtigt.
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6 Zusammenfassung

Die Landeshauptstadt Kiel plant die Entwicklung der Konversionsliegenschaft MFG 5 nach
dem vom Rat beschlossenen Konzept der "Vernetzten Stadtteile an der Forde". Ein zentraler
Punkt stellt die Verlagerung des AufRenbezirks Kiel des WSA Libeck vom jetzigen Standort
an der Holtenauer Reede 40 in den Pliischowhafen dar. Der heutige Standort blockiert die
bereits einsetzende Entwicklung von Wohngebieten in diesem Bereich.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurden folgende Ziele verfolgt bzw. folgende maf3geben-
den Punkte untersucht:

o Bewertung der Machbarkeit einer Verlagerung des Aul3enbezirks mit folgenden Detail-
Schwerpunkten:

- Uberpriifung der verfiigbaren Wasserflachen fiir das vorgegebene wassersei-
tige Raumprogramm (insgesamt Liegeplatze fur bis zu 13 Schiffe mit Langen
bis zu 80 m)

- Bewertung der Standsicherheit der vorhandenen Kajen insbesondere durch Er-
stellung eines orientierenden Baugrundgutachtens

- Uberprufung der verfiigbaren Landflache fiir das in Abstimmung mit dem ABz
festgelegten Raumprogramms des WSA sowie der Mitnutzer der wasser- und
landseitigen Infrastruktur

e Abschatzung der zu veranschlagenden Kosten fiir die Bereitstellung der erforderlichen
Infrastruktur

e Abschatzung des Zeitrahmens fiir die Umsetzung der Malinahmen

Im Ergebnis hat sich gezeigt, dass die Verlagerung an den geplanten Standort im Plischowha-
fen machbar ist.

Das orientierende Baugrundgutachten hat wechselnde Schichten pleistozaner Sande, Ge-
schiebemergel und eingelagerter Schluffe und Schlufftone vorrangig in den oberen Bereichen
gezeigt. Die Standsicherheit der beiden ca. 120 m langen Kajen, die in der heutigen Form
1966 gebaut und 1994 saniert wurden, konnte nicht nachgewiesen werden, wobei die Ursa-
chen nicht in der geanderten Nutzung, sondern im baulichen Zustand der beiden Kajen be-
grindet liegen. Konstruktionsbedingt, sowie aufgrund der bereits durchgefiihrten Sanierungen
in der Vergangenheit, sind beide Kajen praktisch nicht sanierungsfahig. Wahrend fur die West-
kaje zwingend ein Ersatzneubau erforderlich ist, kdnnten fir die Stidkaje noch mit hohem Auf-
wand Bauteiluntersuchungen vorgenommen werden, um ggf. eine Restnutzungsdauer nach-
weisen zu kénnen. Da diese aufgrund des Zustandes vergleichbarer Anlagen aber erwartungs-
gemal nur sehr kurz sein wird, ist aus ingenieurmafiger Sicht auch fur die Sudkaje ein Er-
satzneubau zu empfehlen. Hierflir wurde auf Basis des Baugrundgutachtens ein Querschnitt
vordimensioniert (Spundwand mit einem massiven Kopfbalken und eine Riickverankerung aus
Verpressankern).

Fur den Hauptgebaudekomplex mit einer Brutto-Grundflache von ca. 2.900 m2 wurde auf eine
Studie aus dem Jahr 2009 zurtickgegriffen, bei dem die Prozessablaufe des AuRenbezirks mit
einem Schwerpunkt auf der Wartung und Reparatur der Seezeichen und die erganzenden
Anforderungen des ABz beriicksichtigt wurden. Dieses Raumprogramm wird sich naturgeman
in begrenztem Umfang durch die Entwicklung der Aufgaben des ABz weiter entwickeln. Er-
ganzend wurden das Tonnenlager mit 3.400 m2 sowie die weiteren Gebaude und Freiflachen
der Mitnutzer der land- und hafenseitigen Infrastruktur berticksichtigt. Aufgrund der durchge-
fuhrten Baugrundsondierungen kann abgeschétzt werden, dass das Gebaude tiefgegriindet
werden muss; dies ist durch erganzende Sondierungen am Gebaudestandort zu verifizieren.
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Im Rahmen der Variantenuntersuchung zeigte sich, dass die Anordnung zweier bereits heute
genutzter Schwimmpontons im Norden der Westkaje die navigatorisch glinstigere Variante
darstellt. Hieraus ergibt sich zwingend der Liegeplatz fir die grol3en Schiffe an der Stdkaje
und der Hauptumschlag der Tonnen auf die Seezeichenmotorschiffe an der Westkaje. Konse-
guenter Weise werden auch der Hauptgebaudekomplex und die Freilagerflache fir die Tonnen
nebeneinander parallel zur Kaikante an der Westkaje angeordnet. Durch die kompakte Nut-
zung der verflgbaren Flache ist es moglich, eine ca. 1,3 ha grol3e Teilflache aus dem sudli-
chen Bereich nicht in Anspruch zu nehmen und somit der Entwicklung dieses Stadtviertels zur
Verfligung zu stellen. Ein im gewissen Rahmen geanderter Grundstiickszuschnitt, z.B. durch
eine westlicher gelegene StralRenfiihrung mit einem Flachengewinn und einem Entfall des
ndrdlichen an der Bestandsbdschung liegenden Grundstlicksflache ist grundsatzlich mdglich.
Eine Verkleinerung unter ca. 2,1 ha ist aber bei dem vorliegenden Raumprogramm nicht emp-
fehlenswert.

Die Kosten fir die bauliche Vorbereitung der Verlagerung des ABz belaufen sich auf
ca. 23,45 Mio. € brutto; hierin sind eine Varianz von 20% sowie Baunebenkosten in Hohe von
20% der Bauleistungen enthalten.

Die Flache des geplanten AuRenbezirks mit neugebauten Kajen kann geman des aufgestellten
Rahmenterminplans im IV Quartal 2019 an das WSA Liubeck zur Bebauung tbergeben wer-
den; der eigentliche Umzug des AuBenbezirks kann im I. Quartal 2021 erfolgen. Dieser Zeit-
rahmen ergibt sich aus den drei wesentlichen Zeitkomponenten Schaffung des grundsatzli-
chen Baurechts durch Aufstellen eines B-Plans bzw. der Erlangung des Rechts zur Nutzung
der Wasserflachen als Hafen des AuRenbezirks, durch die Planungs- und Genehmigungszeit-
raume sowie die Zeitrdume fur die bauliche Umsetzung.
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Anhang 1:Fotodokumentation Westkaje

Foto 1: Ansicht Westkaje, wasserseitig; im Hintergrupnd: Flughafenbefeuerung

Foto 2: Ansicht Westkaje, landseitig
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Foto 3: Korrosion am Spundwandkopf (Anschlussbereich Betonuberbau)

Foto 4: Korrosion am Spundwandkopf (Anschlussbereich Betonuberbau)
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Foto 5: Korrosion an den Steigeleitern
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Foto 6: Korrosion im Spundwandbereich, Betonabplatzungen

Foto 7: GelOste Vorplattung
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Foto 8: Betonausbruch bzw. Fehlstellen in der Betonhinterfillung

Foto 9: Nordliche Abschlussspundwand mit Anlegesteg
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Foto 10: Korrosion im Spundwandbereich

Foto 11: Vermutliche Durchrostung mit Wasseraustritt an der Spundwand
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Anhang 2:Fotodokumentation Stdkaje

Foto 12: Ansicht Sudkaje

Foto 13: Ansicht Sudkaje, wasserseitig
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Foto 14: Ansicht Sudkaje, landseitig

Foto 15: Ummantelung vordere Pfahlreihe (Typ KP 25)
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Foto 16: Anschlussbereich Ummantelung zum Betonuberbau

Foto 17: Blick unter die Pierplatte
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Foto 18: Flachige Betonabplatzungen an der Oberflache

Foto 19: Korrodierter Bewehrungsstahl und Betonabplatzungen
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Foto 20: Sudostlicher Eckbereich und Abschlussspundwand

Foto 21: Sichtbare hintere Pfahlbockreihe im stidéstlichen Eckbereich
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Foto 22: Korrodierte hintere Pfahlbockreihe

Foto 23: Korrodierte Abschlussspundwand
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INROS LACKNER SE
Holstenplatz 18
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Landeshauptstadt Kiel
- Stadtplanungsamt -
Fleethérn 9

Machbarkeitsstudie zur
Verlegung des ABz Kiel des WSA Liibeck

24103 Kiel - Kostenschatzung -
Anlage 7
Anlage 8
Pos. Bezeichnung Menge Einheit EP GP, netto
10 Kaimauerkonstruktion (inkl. Anschlussbereiche) 4.500.000,00 €
Abbrucharbeiten 300 m 340,00 € 102.000,00 €
Griindungsarbeiten (Spundwand, Anker ...) 240 m 10.000,00 € 2.400.000,00 €
Stahlbetonarbeiten (Holm, Vorplattung ...) 240 m 4.800,00 € 1.152.000,00 €
Ausriistung (Steigeleiter, Poller ...) 240 m 360,00 € 86.000,00 €
Flugelwande (2 x 30 m; einschlie3lich Anker, etc.) 60 m 12.000,00 € 720.000,00 €
Eckbereich und Anschliisse 1 psch 40.000,00 € 40.000,00 €
20 Schwimmende Anlagen 550.000,00 €
21 Bestandsponton umsetzen und herrichten 2 Stck 35.000,00 € 70.000,00 €
22 Dalben liefern und einbringen 6  Stck 40.000,00 € 240.000,00 €
23 Verbindungsbriicke, befahrbar 110 m2 1.500,00 € 165.000,00 €
Ubergangsbriicke, befahrbar 50 m2 1.500,00 € 75.000,00 €
30 Betriebsgebaude 6.571.000,00 €
31 Werkstatthalle 7.800 m3 220,00 € 1.716.000,00 €
32 Magazin/Lager 3.900 m3 200,00 € 780.000,00 €
33 Einzelwerkstatte/ Technik 3.600 m3 250,00 € 900.000,00 €
34 Einzelwerkstatte/ Sozialraume 3.700 m3 350,00 € 1.295.000,00 €
35 Buroraume / Verwaltung 2.000 m3 400,00 € 800.000,00 €
36 Lager/Havariekommando 2.200 m3 200,00 € 440.000,00 €
37 Tiefgrindung der Gebaude 3.200 m2 200,00 € 640.000,00 €
40 Herrichen und ErschlieRen 1.947.000,00 €
41 Ruckbau bestehende Gebaude 1 psch 40.000,00 € 40.000,00 €
42 Rickbau Oberflachenbefestigung 21.000 m2 3,50 € 73.500,00 €
43 Riuckbau Leitungen (inkl. Schachte etc.) 300 m 100,00 € 30.000,00 €
44  Altlastsanierung 2.000 m3 50,00 € 100.000,00 €
Befestigte Flachen 847.500,00 €
45 Strallen, Rangierflachen, Lagerplatze 10.000 m2 70,00 € 700.000,00 €
Gehwege 1.000 m2 40,00 € 40.000,00 €
PKW Parkplatze 1.300 m2 55,00 € 71.500,00 €
Waschplatz 50 m2 120,00 € 6.000,00 €
Borde / Sonstiges 1.000 m 30,00 € 30.000,00 €
Tore / Zaune 650 m 100,00 € 65.000,00 €
46 Technische Anlagen in Au3enanlagen 670.500,00 €
47 Abwasser (inkl. Schachte, Koaleszenzabscheider, ...) 350 m 150,00 € 52.500,00 €
Regenwasser (inkl. Schachten, Straleneinlaufen, Ans  1.000 m 180,00 € 180.000,00 €
Trinkwasser (inkl. Armaturen, Schachte, Einbindung, 350 m 130,00 € 45.500,00 €
Strom 2.100 m 100,00 € 210.000,00 €
Gas 350 m 150,00 € 52.500,00 €
Telekommunikation 2.500 m 20,00 € 50.000,00 €
Beleuchtung 1.000 m 80,00 € 80.000,00 €
Pflanz- und Saatflachen 4.700 m2 15,00 € 70.500,00 €
48 Sonstige MaBnahmen / Provisorien 1 psch 50.000,00 € 50.000,00 €
50 Nassbaggerarbeiten 200.000,00 €
Nassbaggerarbeiten 2.000 m3 100,00 € 200.000,00 €
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60 Kampfmittelsondierung und -freimachung 305.000,00 €
Kampfmittelsondierung und -freimachung, Land 8.200 m2 15,00 € 123.000,00 €
Kampfmittelsondierung und -freimachung, Wasser 3.300 m2 55,00 € 181.500,00 €
Summe der Baukosten, netto 14.073.000,00 €
- £

Varianz 20 % 2.815.000,00 €
Baunebenkosten 20 % 2.815.000,00 €
Herstellungskosten, netto 19.703.000,00 €
gesetzl. Mehrwertsteuer 19 % 3.743.570,00 €

Gesamtkosten, brutto
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- Zeitplan - Anlage 8
Nr. 0 VVorgangsname Dauer Anfang Ende 15 2016 2017 2018 2019 2020 202
3.0t | 4.0t 1.0t 2.0t/3.0t 4.0t | 1.0t 2.0t 3.0t [ 4.0t | 1.0t [ 2.0t [ 3.0t | 4.0t | 1.0t [ 2.0t | 3.0t | 4.0t | 1.0t | 2.Qt [ 3.0t | 4.0t | 1. Otl | 2. Ot
1 Bauleitplanung / Hafenumnutzung 680 Tage Mon 13.07.15 Son 18.02.18 ‘ | | |
2 Vorlaufende Arbeiten 123 Tage Mon 13.07.15 Don 31.12.15 l l l l
3 |= Machbarkeitsstudie 2,7 fMonate Mon 13.07.15 Fre 02.10.15 5 ‘ 1 1 1 1
4 |EH Entscheidungsfindung LH Kiel / WSA HL 3 fMonate Fre 02.10.15 Don 31.12.15 | Entscheidungsfindung LH Kiel / WSA HL 1 1 1 1
5 Landseite 557 Tage Don 31.12.15 Son 18.02.18 | 1 . | : :
6 |EH Vergabe Planungsleistungen 2 fMonate Don 31.12.15 Mon 29.02.16 1 ergab% Planu gsleisﬁungen 1 1 1 1
7 |EH Vorbereitung B-Plan / FNP-Anderung 6 fMonate Mon 29.02.16 Sam 27.08.16 1 Vorbereitung B-Plan / FNP-Anderung 1 1 1
8 i B—PIan—Ve.rfar.wen 18 fMonate Sam 27.08.16 Sgn 18.02.18 i W | : | | ‘ : j.B-Plan—Verfahren i i i
9 M| bedarfsweise: Anpassung FNP 12 fMonate Sam 27.08.16 Die 22.08.17 | FOCOCOC LTI LT bedarfsweise: Anpassung FNP | | |
10 Wasserseite 492 Tage Don 31.12.15 Mon 20.11.17 l . l l l l
11 |EH Vergabe Planungsleistungen 2 fMonate Don 31.12.15 Mon 29.02.16 : gsleisﬁungen : : : :
12 |EH Austellung Genehmigungsunterlagen 6 fMonate Mon 29.02.16 Sam 27.08.16 : : ustelluhg Genehmigungsun erlageh : : :
13 |E4 Genehmigungsverfahren zur Umnutzung Hafen 15 fMonate Sam 27.08.16 Mon 20.11.17 i i : —@ienehmigungs erfahren zur h:Jmnutzung Hafen i i
14 | I I I ‘ | | |
15 Planungsphasen 716 Tage Die 24.01.17 Mit 23.10.19 | | L . . v |
16 ErschlieRung (StraRe, Medien): LH Kiel 300 Tage Mit 20.12.17 Mit 13.02.19 l l l | |
17 | Vergabeverf. Planung Erschlieung; LH Kiel 4 fMonate  Mit 20.12.17 Don 19.04.18 : : : chlieBung; LH Kiel : :
18 | AU-Planung / LV etc. Erschlieung (Stral3e, Medien) 5 fMonate Don 19.04.18 Son 16.09.18 ' : : LV etc. Erschlieung :(StraBe, Medien) :
19 |E Ausschreibung/Vergabe Erschlie3ung 5 fMonate Son 16.09.18 Mit 13.02.19 i i i : sschreibung/ ergabe:z ErschlieBung i
20 Infrastruktur Wasser (Kajen, Stege, etc.): LH Kiel 386 Tage Die 24.01.17 Mit 18.07.18 : : : L ‘ \ 4 : : :
21 | Vergabeverf. Planung ErschlieBung; LH Kiel 4 fMonate Die 24.01.17 Mit 24.05.17 : : : mwglergabe erf. Planungl rschlieBung; LH KieI: : :
22 |4 Entwurf, AU-Planung / LV etc. wassers. Infrastruktur 9 fMonate Mit 24.05.17 Son 18.02.18 : : : i twurf, AU-Planung / ‘LV etc. wassers. Infrastruktqr :
23 | Ausschreibung/Vergabe wassers. Infrastruktur 5 fMonate Son 18.02.18 Mit 18.07.18 : : : : ‘ ~Aus chreibyng/Ve gabe wassers. Infraqtruktu :
24 AulRenbezirk (Gebaude, ErschlieBung): WSA HL 407 Tage Son 01.04.18 Mit 23.10.19 | : : : * ' : :
25 |HE Vergabeverf. Planung ABz; WSA HL 5 fMonate Son 01.04.18 Mit 29.08.18 | : : : W&ﬂwergabe‘verf. Planung ABz; WSA HL : :
26 |4 Planung ABz (Geb&aude, Freilager, Erschlieung etc.) 4 fMonate  Mit 29.08.18 Don 27.12.18 ! : : : Planung ABz (Gebaude, Frg&ilager, ErschlieBung etc.) :
27 | Baugenehmigung 3 fMonate Don 27.12.18 Mit 27.03.19 ! : : : Baugenehmigung : :
28 |[Ed AU-Planung / LV etc. AuRenbezirk 5 fMonate Don 27.12.18 Son 26.05.19 ! : : : : ;AU-PIan ung / LY etc. AuRenbezirk :
29 | Ausschreibung/Vergabe Auenbezirk 5 fMonate Son 26.05.19 Mit 23.10.19 ! ; ; ; ; usschreibung/Vergabe AuBenbezirk
30 | | | | | ‘ ‘ T | |
31 Bauleistu ngen 871 Tage Son 01.10.17 Die 02.02.21 i i i [ : : : : 4
32 Erschlieung (StraRe, Medien): LH Kiel 193 Tage Mit 13.02.19 Son 10.11.19 i i i i i i i
33 | ErschlieBung (StralRe, Medien) 9 fMonate Mit 13.02.19 Son 10.11.19 | } } } } Erschlieung (Strale, Medien) |
34 Infrastruktur Wasser (Kajen, Stege, etc.): LH Kiel 529 Tage Son 01.10.17 Fre 11.10.19 | } } ‘ ‘ } }
35 | KampfmittelrAumung (Land, Wasser) 3 fMonate Son 01.10.17 Sam 30.12.17 | } } . Kampfmittelraumung (Land, Wasser) } }
36 Spundwand / Riickverankerung 9 fMonate Mit 18.07.18 Son 14.04.19 | } } } Spundwand / Riickverankerung }
37 Stahlbetonarbeiten 9 fMonate Don 15.11.18 Mon 12.08.19 | } } } . ‘ 7 Stahlbetonarbeiten }
38 Steganlagen 4 fMonate Son 14.04.19 Mon 12.08.19 | } } } } sz Stegar|lagen }
39 Baggerungen, Restarbeiten 3 fMonate Sam 13.07.19 Fre 11.10.19 | } } } } ggerungen, Restarbeiten }
40 BaumaRnahmen WSA HL / Dritte 321 Tage Son 10.11.19 Die 02.02.21 | } } } } : —y
41 Gebaude 15 fMonate Son 10.11.19 Die 02.02.21 | } } } } Gebaude
42 Tiefoau 4 fMonate Die 07.07.20 Mit 04.11.20 | } } } } } Tiefbau
43 Wege 4 fMonate Mon 05.10.20 Die 02.02.21 | } } } } } - Wege
44 Freiflachen 2 fMonate Mit 04.11.20 Son 03.01.21 | } } } } } Ej{Fgeifl achen
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