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1 Allgemein

Im Rahmen der geplanten Aufsiedelung des neuen Wohngebiets ,Kieler Stiden” im sliddstlichen
Bereich des Plangebietes ist der Bau einer weiterfiihrenden Schule vorgesehen. Diese Schule wird
nicht nur den Bewohnern des neuen Wohngebiets, sondern auch den angrenzenden Stadtteilen
zugutekommen. Im ndérdlichen Teil des Plangebiets befindet sich die Johanna-Mestorf-Schule in Kiel-
Meimersdorf.

Da der Flachennutzungsplan die Nutzung als Sportplatz vorsieht, widerspricht die Planung der

weiterfiihrenden Schule der Darstellung im Plangebiet. Die erforderliche Anderung ist im
Bebauungsplanverfahren Nr. 1043 festgehalten. Das Plangebiet umfasst eine Flache von 4,1 ha.

Abbildung 1: Lage des Plangebiets (Quelle: Stadtplanungsamt Kiel)

Die geplante Neubauentwicklung umfasst eine vierzligige Gemeinschaftsschule, die eine dreizligigen
Oberstufe beinhaltet sowie eine dreiteilige Sporthalle.
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Stand 15.11.2024
- cstae Weiterfihrende Schule Kieler Stden / Bebauungskonzept

Abbildung 2: Erste Uberlegungen zum Vorentwurf (Quelle: Stadtplanungsamt Kiel)

Der Sportplatz, der sich im sudlichen Teil des Plangebiets befindet, bleibt erhalten, sowie die
dazugehorigen Parkpldtze und die Zufahrt zum Sportplatz.

Im Zuge der Veranderung des Plangebiets ist die wasserrechtliche Anforderung zum Umgang mit
Regenwasser in Schleswig-Holstein, Teil 1: Mengenbewirtschaftung (A-RW 1) anzuwenden.

Die Ingenieurberatung Hauck GmbH wurde vom Stadtplanungsamt Kiel fiir die Berechnung und
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz als Teilaufgabe der A-RW 1 beauftragt.
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2 Flachenbilanzierung (nach A-RW1)

Um die hydrologischen und hydraulischen Auswirkungen auf den okologischen Zustand in
FlieBgewassern durch urbane Regenwassereinleitungen gering zu halten, ist eine Uberprifung des
Wasserhaushaltes im zu betrachtenden Bebauungsgebiet vorzunehmen. In Schleswig-Holstein ist
dafiir der gemeinsame Erlass des Ministeriums fiir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und
Digitalisierung und des Ministeriums fiir Inneres, ldndliche Raume, Integration und Gleichstellung
vom 09. Februar 2023 ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser - Teil 1:
Mengenbewirtschaftung (A-RW 1)“ anzuwenden.

Der beigelegte Ergebnisausdruck wurde unter Verwendung des Berechnungstools fiir den A-RW 1
Nachweis von Schleswig-Holstein (Version: Berechnungstool A-RW 1) erstellt.

Die Uberpriifung der Veranderungen im Wasserhaushalt erfolgt anhand vier Arbeitsschritten.

3 Schritt 1: Ermittlung des naturnahen Referenzzustands

Im ersten Arbeitsschritt geht es um die Ermittlung des naturnahen Referenzzustands. Um Aussagen
tiber das Ausmaft des menschlichen Eingriffes in den lokalen Wasserhaushalt treffen zu kénnen, muss
der abfluss-, versickerungs- und verdunstungsbildende Anteil des ,potenziell naturnahen
Referenzzustandes” ermittelt werden.

Diese Aufteilung geschieht nach der folgenden Gleichung:

A =Apq+Agg +Apy =01 Ag+ 91" Ap + vy - Ag (1)
Die Flache des natiirlichen Einzugsgebiets wurde der Planung der Erweiterung des B-Plans Nr. 1043
entnommen. Sie betrdgt in der Summe: Ae=4,1 ha
Die jeweiligen abfluss-, versickerungs- und verdunstungswirksamen Flachenanteile stammen aus der
Tabelle 5: ,Referenzzustand* des Merkblatts unter Berlicksichtigung des entsprechenden

Landschaftsraumes. Es ergeben sich flr die Flichenanteile folgende Werte:

Teilflache: Kiel
Gebietsbezeichnung: H-4

Abfluss (ay): 34%
Versickerung (g): 32,6%
Verdunstung (v.): 64,0 %
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Eingesetzt in Formel:
AE =0,034x4,1 ha+0,326x4,1 ha+0,64x4,1 ha=1,000x4,1 ha

4  Schritt 2: Kategorisierung der Einzelflachen des Einzugsgebiets
Im zweiten Schritt erfolgt die Kategorisierung der Einzelflachen des Einzugsgebiets. Die Aufteilung der
befestigten Flache des Einzugsgebiets erfolgt gem. folgender Formel:

Agb = Agha t Agbg T Agby = 32" Agp T 82 Agp + V2 r Agp (2)
Die Anteile der abfluss-, versickerungs- und verdunstungswirksamen Flachen {(a,, g2, v2) sind von der
Oberflichenbeschaffenheit der Einzelflachen abhdngig. Die Werte werden der Tabelle 6:
LVersiegelungsarten® des Merkblatts entnommen.

Tabelle 6: Versiegelungsarten
ax-gz-vo-Werte fiir befestigte Flachen urbaner Gebiete
(langjahrige Mittelwerte)

Anteil der Anteil der Anteil der

abfluss- versickerungs- | verdunstungs-
Flachentyp wirksamen wirksamen wirksamen

Flache Flache Flache
(a2) (92) (v2)

Steildach 0,850 0,000 0,150
Flachdach 0,750 0,000 0,250
S1rgncc:ﬁch (extensiv) Substratschicht 0,650 0,000 0,350
Griindach (intensiv) Substratschicht 0,300 0,000 0,700
>15¢cm
Asphalt, Beton 0,750 0,000 0,250
Pflaster mit dichten Fugen 0,700 0,000 0,300
Pflaster mit offenen Fugen 0,350 0,500 0,150
Durchlassiges Pflaster / Sickersteine 0,120 0,800 0,080
Wassergebundene Deckschicht 0,500 0,200 0,300
StraBBen mit 80% Baumiberdeckung 0,540 0,000 0,460

Abbildung 3: Tabelle 6: Versiegelungsarten (Quelle: A-RW 1)
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Fir die Berechnung wurden folgende Versieglungsarten gewahlt:

Dachflachen

Hof- und Gehwegsflachen

Strafbe

Parkplatze Sportplatz
Griinflachen

Flachdach

Extensive Dachbegriinung
Pflaster

Rasengittersteine
Wassergebundene Flachen
Pflaster
Wassergebundene Flache

Fir die weiterflihrende Schule ist eine verkehrstechnische Anbindung im Norden des Plangebiets

vorgesehen, die durch befestigte Zufahrten und Zugange realisiert werden soll. Diese Zufahrten und

Zugange sind als Pflasterflaiche geplant. Auch die Fahrradstellplatze werden in Pflasterbauweise

angelegt, wahrend die PKW-Stellplatze mit Rasengittersteine gestaltet werden. Der Schulhof wird aus

einer Kombination von befestigten Flachen, wassergebundenen Flachen und Griinflachen bestehen.

Die Dachflachen sind als Flachdacher konzipiert, wobei 70 % der Dachflachen mit einer extensiven

Begriinung versehen werden soll. Dariiber hinaus umfasst das Plangebiet weitere Griinflachen.

Wahrend die Sportplatzfliche und die dazugehdrigen Parkplatze als Griinflache betrachtet werden,

wird die Zufahrt zum Sportplatz als wassergebundene Flache betrachtet.

B KANALSANIERUNG M KANALKATASTER M GRUNDSTUCKSENTWASSERUNG M
M ERSCHLIESSUNGSPLANUNG M VERMESSUNG M STRASSENBAU M SIGEKO W

www.ib-hauck.de m Seite 8



Projekt: 25-012 Weiterfiihrende Schule Kieler Stiden n BH
ERLAUTERUNGSBERICHT ZUM A-RW 1 NACHWEIS I laUCk

5  Schritt 3: Auswahl der BewirtschaftungsmafRnahmen
Der Berechnungsschritt 3 befasst sich mit Bewirtschaftungsmafinahmen von Regenabfliissen fiir die
weitere Gliederung in einen abflieRenden, versickernden und verdunstenden Anteil. Aus der Tabelle 7

des Merkblattes werden die Bewirtschaftungsmaltnahmen von Regenwasserabfliissen gewahlt.

Tabelle 7: Regenwasserbewirtschaftung
as-gs-vs-Werte fiir MaBnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserab-
fliissen (langjahrige Mittelwerte)

Anteil der ab- | Anteil der ver- Anteil der

Mabnahme 2u Bewitschatng von | nCTERCTC | iiGamen | wngawiiea

Flache men Flache

(as) (gs) (va)

Ableitung (Kanalisation) 1,000 0,000 0,000
Regenriickhaltebecken, Betonbauweise 1,000 0,000 0,000
Regenriickhaltebecken, Erdbauweise 0,970 0,000 0,030
Regenklarbecken 1,000 0,000 0,000
Retentionsbodenfilter 0,800 0,000 0,200
Flachenversickerung 0,000 0,830 0,170
Mulden-/Beckenversickerung 0,000 0,870 0,130
Mulden-Rigolen-Element 0,000 0,870 0,130
Mulden-Rigolen-System 0,360 0,570 0,070
Rohr-/Rigolenversickerung 0,000 1,000 0,000
Tiefbeet 0,000 0,900 0,100
Schachtversickerung 0,000 1,000 0,000
Regenwassernutzung im Haushalt 0,120 0,880 0,000

Abbildung 4: Tabelle 7: Regenwasserbewirtschaftung (Quelle: A-RW 1)

Laut Bodengutachten von 1980 sind im Planbereich vorwiegend Geschiebelehm, Geschiebemergel,
Sande sowie vereinzelt Schluff und Kies vorhanden. Die Bohrungen bestatigen, dass eine
Versickerung bzw. MalRnahme zur Versickerung grundsatzlich in Betracht gezogen werden kann. Bei
keiner der vorhandenen Bohrungen ist man auf Grundwasser gestofen.

Fir die Berechnung der Wasserhaushaltbilanz wurde groftenteils das Mulden-Rigolen-Element als
Bewirtschaftungsmafnahme gewahlt. Lediglich das Regenwasser, das auf dem Flachdach und den
wassergebundenen Deckschichten anfallt, erfolgt tiber die Ableitung.
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6  Schritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltshilanz

Im vierten Schritt werden die Berechnungsergebnisse des Referenzzustandes und des bebauten
Planungsgebietes verglichen und anschlieffend in Bezug auf den Eingriff in den Wasserhaushalt
bewertet. Um eine Aussage liber den Grad der Schadigung des natlirlichen Wasserhaushalts zu
erhalten, wird in dem Merkblatt zwischen drei Fallen unterschieden, welche von der prozentualen
Abweichung des festgelegten Referenzzustandes abhingig sind. Uber die Abweichung vom
natiirlichen Referenzzustand erfolgt die Fallkategorisierung:

Fall 1: ,Weitgehend natirlicher Wasserhaushalt bei einer Abweichung von weniger als 5 Prozent zum
natlrlichen Referenzzustand.

Fall 2: ,Deutliche Schadigung des naturnahen Wasserhaushalts“ bei einer Abweichung von zwischen 5

und 15 Prozent zum natirlichen Referenzzustand.

Fall 3: ,Extreme Schadigung des Wasserhaushalts® bei einer Abweichung von mehr als 15 Prozent zum

natirlichen Referenzzustand.

Die Berechnung der Wasserhaushaltshilanz kann dem Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogramms
A-RW 1 entnommen werden.

Fir den B-Plan 1043 wurde eine Abweichung von etwas weniger als 5 Prozent zum nattrlichen
Referenzzustand in der Wasserhaushaltskomponenten Abfluss festgestellt. Die Wasserhaushalts-
komponente Verdunstung hat eine Abweichung von zischen 5 und 15 Prozent zum natiirlichen
Referenzzustand und die Wasserhaushaltskomponente Versickerung weist eine Abweichung von
zwischen 5 und 15 Prozent auf.

Die groRte Abweichung ist maftgebend. Das Einzugsgebiet B-Plan 1043 ist somit als Fall 2: ,Deutliche
Schéadigung des naturnahen Wasserhaushalts*
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7 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

In der vorliegenden Entwésserungsberechnung wurde der Fall 2 ,deutliche Schadigung des
Wasserhaushalts“ nach der A-RW-1 beriicksichtigt. Obwohl man im Fall 2 liegt, wird auf den Nachweis

der lokalen und regionalen Nachweise verzichtet, da wir in der Komponente Abfluss im Fall 1 liegen.

Das Bodengutachten von 1980 belegt, dass die geotechnischen Bedingungen des Baugrundes
MaRnahmen zur Versickerung des Regenwassers zulassen. In Anbetracht der Bodenverhéltnisse, die
im Gutachten festgestellt wurden, wurde die Planung auf das Mulden-Rigolen-Element zur
Regenwasserversickerung ausgelegt.

Das Mulden-Rigolen-Element wurde aufgrund seines grofRen Speicherraums gewdhlt, da es sowohl
oberirdisch als auch unterirdisch eine effiziente Versickerung des Regenwassers ermdglich. Diese
MaRnahme wurde gewiahlt, da der Boden in dem entsprechenden Bereich ausreichend geeignet ist,
um das Regenwasser liber die Mulde und den Speicherraum zu versickern.

Die Mulden-Rigolen-Elemente fungieren aktuell als Platzhalter. Die genaue Lage der Mulden-Rigolen-
Elemente ist im Rahmen der weiteren Anlagenplanung fiir die Schule sowie die Sporthalle
festzulegen.

Die Auswahl des Systems erfolgte, um sicherzustellen, dass die Entwésserung den Anforderungen des
Bodengutachtens entspricht und die Versickerung des Regenwassers auf effiziente und
standortspezifische Weise erfolgt.

8 Unterschriften

Kiel, den 16.05.2025

Gesehiftsfiihrer Projektleiter
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01
Druckdatum: 11.04.2025 09:52:34

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotckoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: 1043 Weiterfiihrende Schule Kieler Siiden
Naturraum: Hiigelland
Landkreis / Region: Kiel / Kiel (H-4)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtfliche des Bebauungsgebiets (Referenzfliche)

Gesamitfldche: 4,100 ha
as-gy-vy-Werte:

9%
3,40 0,139 32,60 1,337 64,00 2624

Einflihrung eines neuen Flichentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBnahme fiir den abflussbildenden Anteil
(sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzaht der neu eingefihrten Flachentypen: 0
Anzahl der neu eingefihrten MalRnahmen: 0
Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v-Werte und as-g,-va-Werle wurden, mit Ausnahme der Werte flir Sfrallen

mit 80 % Baumlberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation ermittelt. Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und
Malnahmen missen erldutert werden und sind mit der unteren Wasserbehirde abzustimmen.




Berechnung der Wasserhaushaltshilanz, Version V0.01
Druckdatum: 11.04.2025 09:52:34

Bildung von Teilgebieten

Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: 1043
Flache: 4,100 ha

Flachdach 0,180 |Ableitung {Kanalisation)

Griindach (extensiv) Substralschicht bis 15 ¢m 0,400 {Mulden-Rigolen-Element

Pflaster mit offenen Fugen (Schulhof) 0,250 |Mulden-Rigolen-Element

wassergebundene Deckschicht 0,100 | Ableitung {Kanalisation})

Pflaster mit offenen Fugen {(Zufahrten) 0,200 |Mulden-Rigolen-Element

durchlassiges Pflaster (Rasengitter) 0,060 |Muiden-Rigolen-Element

Pflaster mit offenen Fugen (Fahrradstellplatze) 0,060 |Mulden-Rigolen-Element

wassergebundene Deckschicht (Zufahri Sporiplatz) 0,050 jAbleitung (Kanalisation)

Potentiell naturnaher 0,095 32,6 0,913 64,00 1,792
Referenzzustand

(Vergleichsflache)

Summe verdnderter Zustand 7.44 0,305 39,85 1,634 52,73 2,162
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 4,04 0,210 7.25 0,724 11,27 0,370

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes 1043 ist deutlich geschédigt (Fall 2).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01
Druckdatum: 11.04.2025 09:52:34

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 4,100 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [hal [%] [ha] [%] [ha]
Potentiell naturnaher 3,40 0,139 32,60 1,337 64,00 2,624
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 7.44 0,305 39,85 1,634 52,73 2,162
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 4,04 0,166 .25 0,297 -11,27 -0,462
Zuldssige Verdnderung
Fall 1: < +/-5% Ja Nein Nein
Fall 2: >= +/-5% bis < +/-15% Nein Ja Ja
Fall 3: >= +/-15% Nein Nein Nein

Die Berechnungen gemaf den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein (A-RW
1) fiir das Bebauungsgebiet 1043 Weiterfiihrende Schule Kieler Siiden ergeben einen deutlich geschidigten Wasserhaushalt.

Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.
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Berechnung erstellt von:

Ingenieurberatung Hauck GmbH, E-Mail: l.clasen@ib-hauck.de

Ort und Datum

1,337 [hal |

Referenzzustand

1,634 [hal

Bebauungsplan

Flache [hal

Red , 46 F.9BY

Unterschrift

A%C@’\

Abfluss—
wirksamer
Flachenanteil

Versickerungs—
wirksamer
Flachenanteil

Yerdunstungs—
wirksamer
Flachenanteil
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