J.P. Sauer & Sohn
Maschinenbau Beteiligungs-GmbH

Brauner Berg 15
24159 Kiel

Kiel, 09.07.2025
Bauvorhaben / Projekt:
23/002-05 Energiekonzept fur Gebaude im Bereich des B-Plans 1041 ,,Brauner Berg*

Veranlassung / Vorbemerkung

Beabsichtigt ist der Bau von einem Werksgebaude auf dem Gelande der J.P. Sauer & Sohn
Maschinenbau Beteiligungs-GmbH, Brauner Berg 15, 24159 Kiel. Die betreffende Flache wird mit
einem Bebauungsplan durch das Buro Evers & Partner Stadtplaner Part mbB, Ferdinand-Beit-Stralke
7b, 20099 Hamburg, Uberplant. Flr diesen Prozess wird dient das vorliegende Energiekonzept als
Grundlage, bzw. Anlage.

Die betrieblichen Nutzungen des Neubaus kdnnen FertigungsstralRe, Lagerung und Blronutzung sein.
Entsprechend den vorliegenden Entwurfen des Architekturbiuros R8-Planer (ehem. Stoffers&Otte),
Reventlouallee 8, 24105 Kiel, werden kompakte und segmentierte Grundrissformen als Varianten in
Betracht gezogen. Gemal Entwurf Bebauungsplan Nr. 1041 ,Brauner Berg® ist eine max. Firsthéhe
von 10,05m ( 21,30m uber NN) zulassig.

Gemal den vorliegenden Entwirfen vom Architekturbiro R8-Planer wird in Teilen des Grundrisses
eine zweigeschossige Ausfuhrung angedacht. In diesen Abschnitten soll die Buronutzung, bzw.
blroahnliche Nutzung untergebracht werden.
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Abbildung 1 Ausschnitt Lageplan, Architecten Stoffers & Otte, Kiel, Januar 2023
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Abbildung 2 Auszug Stellplatznachweis Architecten Stoffers & Otte, Kiel, Januar 2023
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Abbildung 3 Auszug Stellplatznachweis Architecten Stoffers & Otte, Kiel, Setember 2024
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Vorhandene Energieversorgung am Standort

Die aktuelle Versorgung des Gelandes mit Heizwarme erfolgt derzeit Uber eine Heizwarmezentrale mit
zwei BHKW'’s mit jeweils 92 KW thermischer und 50 KW elektrischer Leistung. Bei den BHKW's handelt
es sich um gasbetriebene Comuna-metall, Typ 2726-02, Baujahr 2023. Dieser Typ ist fur den Einsatz
in Verbindung mit dem KWK-Gesetz herstellerseitig optimiert. Die BHKW'’s sind Teil eines aktuell
laufenden Contractings.
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Abbildung 4 Typenschild BHKW Heizungszentrale

Nahere Daten zu Auslastung und Betriebsdaten der BHKW's liegen derzeit nicht vor. Nach Aussage
der technischen Leitung, Sauer & Sohn verfiigen die BHKW's aber tber eine ausreichende thermische
Reserve um den geplanten Neubau mit zu versorgen.

Gdf. ist in Zusammenarbeit mit dem Contracting-Geber zu kléaren, ob der Anschluss ohne EinbuRen der
Anlageneffizienz umsetzbar ist und ob z.B. durch Erweiterung der Anlage um thermische
Pufferspeicher die Effizienz gesteigert werden kénnte.

Ein Anschluss an das lokale Netz der Kieler Fernwarme ist nach derzeitigem Stand nicht mdglich, da
das Netz zu weit vom Gelande entfernt endet. Ein Ausbau des Fernwarmenetzes ist seitens der
Netzbetreiber nicht geplant.
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Erneuerbare Energieformen am Standort

Als Energiequelle zur Nutzung erneuerbarer Energien bietet sich insbesondere fur in Planung
befindliche Hallengebaude die Photovoltaik an. Der erzeugte Strom kann im Produktionsprozess und
zum Betrieb der Haustechnik, insbesondere fur Klimatechnik (Gleichzeitigkeit Spitze im PV-Ertrag und
Kuhllastbedarf !), genutzt werden. Unter Verwendung von Batteriespeichern kann der Eigenverbrauch
an der erzeugten Strommenge auch weiter erhéht werden und so zur Deckung des Nutzenergiebedarfs
beitragen.

Es lassen sich in etwa bis zu 640m? PV-Flache je Dachhalfte auf dem Neubau aufbringen. Die
tatsachliche Flache der PV-Belegung ist in Abh&ngigkeit von weiteren Einflussfaktoren wie
Wirtschaftlichkeit, Verschattung durch erf. Dachaufbauten der TGA, usw. zu ermitteln und kann von
dem getroffenen Ansatz abweichen.

Als erste Schatzung folgt eine Uberschlagige Ertragsberechnung auf Grundlage von getroffenen

Annahmen:

Photovoltaikanlage Feld 1, Ausrichtung Std-Ost

Modul-Hersteller: Bosch Solar Energy AG
Bezeichnung: Mm-Si 100
Modul-Ausrichtung: Sud-Ost

Neigung: 6°

Technologie: kristallin

Starke der Beluftung: MaRig beluftet
Gesamfflache A: 643,50 m?
Systemleistungsfaktor fperf: 0,7500

Peakleistung der Anlage Ppk: 45,00 kW

Photovoltaikanlage Feld 2, Nord-West

Modul-Hersteller: Bosch Solar Energy AG
Bezeichnung: Mm-Si 100
Modul-Ausrichtung: Nord-West
Neigung: 6°
Technologie: kristallin
Starke der Beluftung: MaRig beluftet
Gesamfflache A: 643,50 m?
Systemleistungsfaktor fperf: 0,7500
Peakleistung der Anlage Ppk: 45,00 kW
Batterie vorhanden: Nein
PV-Abzugswert (gesamt)nach GEG Qp,PV:50540,00 kWh
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[kWh] fesam Jan |Feb |Mrz |Apr |Mai [Jun |[Jul |Aug |Sep |Okt |Nov |Dez
Ertrag 64185 |1329 (1780 |4330 |8158 9822 (103629333 (8009 (5485 (3458 (1347 |773
Bedarf 34142 12917 |2558 2713 (2500 (2683 (3105 |3531 |3272 |2383 |2662 |2790 |3028
nutzbar (28078 |1329 (1780 |2713 |2500 2683 |3105 |3531 (3272 |2383 (2662 (1347 |773
Selbst nutzbarer PV-Ertrag
fir erneverbare Energien nach GEG / BEG - monatsweise Verechnung
12000 ————— — : ;
: I;_'_E_'_' :Eh ”:':: g BEG oh 5: : Z :
— im Gebdude nutzbarer PV-Ertrag
Selbst nutzbarer PV-Ertrag
fir erneverbare Energien nach GEG / BEG - monatsweise Verrechnung
el.Bedarf nutzbar e..lz,%:a*' nutzbar
Jan 2917 1329 0| kwh
Feb scs| 1780 0| kwh
Mar 2713| 2713 0| kwh
Apr 00| 2500 118 118| kwh
Mai 2683 4 486| kWh
Jun | 10382 3105 970| kWh
Jul 3531 234|  1294| kWh
Aug 72| 32m 1032 kwh
Sep 2383 187| kwh
Okt 4 2 2662 25| kwh
Nov 1347 0| kwh
Dez 3028 773 0| kwh
Qf 4185 14142p8078 4110| 4110| kwh
Primaranargie Op 0540| kWh = Qrx 18
CO; 15724 kg = Qf x 0,550 kg/x'Wh
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Solarthermie konkurriert mit der Photovoltaik um nutzbare Dachflache und ist nur dort sinnvoll
einsetzbar, wo sich Speichermedien fur die erzeugte Warme unterbringen lassen und wo diese
Warmemenge sinnvoll genutzt werden kann.

Umweltwarme kann tber die Nutzung von Warmepumpen zur Deckung des Heizwarmebedarfs des
Gebaudes beitragen. Synergieeffekte durch die Nutzung von Warmepumpen, welche sowohl Heiz- als

auch Kuhlfunktion bieten, sollten gepruft werden. Hiertuber lieRe sich eine Konditionierung der
Buroflachen realisieren.

Der Einsatz von Biomasse wird mangels Quellen, weder aus der Produktion noch aus dem Umland,
nicht weiter untersucht. Dasselbe gilt fur die Nutzung von Warme aus Abwasser.

Ebenfalls nicht betrachtet werden Windenergie und Tiefengeothermie, da die ortlichen Gegebenheiten
hierfur kein Potential erwarten lassen.
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Verbrauch des geplanten Gebaudes

Der Verbrauch des geplanten Gebaudes wird anhand von Berechnungen der jeweiligen
Referenzgebdaude nach DIN V 18599 und GEG 2024 abgeschatzt. Die Referenzgebaude-
Bilanzierungen liefern die Grundlage fur die offentlich-rechtlich einzuhaltenden Grenzwerte eines
Gebaudes gleicher Nutzung, Ausrichtung und Kubatur. Sie definieren damit sowohl das ,schlechteste”
mogliche Gebdude und damit den hdchsten, zu erwartenden Energiebedarf, als auch Teile der
welche damit den minimal zu erwartenden

Anforderungen an  Effizienzgebaude,

Gebaudeenergiebedarf definieren.

Monoblock

gesamt

davon Heizung

davon Kihlung

Nutzenergie
Endenergie
Primarenergie

147.306 kWh/a
208.743 kWh/a
255.761 kWh/a

102.146 kWh/a
150.140 kWh/a
150.275 kWh/a

21.276 kWh/a
8.570 kWh/a
15.426 kWh/a

Segmentiert

gesamt davon Heizung davon Kihlung
Nutzenergie 159.127 kWh/a 109.053 kWh/a 26.095 kWh/a
Endenergie 221.009 kWh/a 160.171 kWh/a 10.585 kWh/a
Primarenergie 269.823 kWh/a 160.316 kwh/a 19.054 kWh/a

GEG-Neubau (55% Ref-Geb) --> Oberer Bedarfswert

Monoblock

gesamt

davon Heizung

davon Kihlung

Nutzenergie
Endenergie
Primarenergie

Segmentiert

81.018 kwWh/a
114.809 kWh/a
140.669 kwWh/a

56.180 kwh/a
82.577 kWh/a
82.651 kwh/a

1.170.180 kwh/a
471.350 kwh/a
848.430 kwh/a

gesamt

davon Heizung

davon Kiuhlung

Nutzenergie
Endenergie
Primarenergie
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87.520 kwh/a
121.555 kWh/a
148.403 kWh/a

59.979 kWh/a
88.094 kwWh/a
88.174 kWh/a
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EH 40-Neubau (40% Ref-Geb) --> unterer Bedarfswert
Monoblock

gesamt davon Heizung davon Kuhlung
Nutzenergie 58.922 kWh/a 40.858 kWh/a 8.510 kWh/a
Endenergie 83.497 kWh/a 60.056 kWh/a 3.428 kwh/a
Primarenergie 102.304 kWh/a 60.110 kWh/a 6.170 kWh/a
Segmentiert

gesamt davon Heizung davon Kihlung
Nutzenergie 63.651 kWh/a 43.621 kwWh/a 10.438 kwh/a
Endenergie 88.404 kwh/a 64.068 kWh/a 4.234 kWh/a
Primarenergie 107.929 kWh/a 64.126 kWh/a 7.622 kWh/a

Die gewahiten Referenz-Heizungsanlagen der Referenzgebaudeberechnungen wurden zur Deckung
der anfallenden Heizlast mit 160 KW bzw. 170 KW thermischer Leistung angesetzt.

Fur den gemal GEG besser auszufiihrenden, geplanten Neubau sind damit als erste Schatzung ca.
90 bis 100 KW, mindestens aber 60 KW, an thermischer Leistung als Planungsgréie der zu
verbauenden Heizungsanlage, bzw. als zusatzliche Last am vorhandenen KWK-Warmenetz
anzunehmen.

Zusatzliche Bedarfe an thermischer und elektrischer Leistung zur Deckung von betrieblichen
Prozessen sind hierin nicht enthalten und sind zusatzlich zu betrachten und in das
Energiemanagement des Standorts mit einzubeziehen.
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Zusammenfassung/Fazit

Der Standort J.P. Sauer & Sohn Maschinenbau Beteiligungs-GmbH, Brauner Berg 15, 24159 Kiel, wird
aktuell uber eine Heizungszentrale mit 2 BHKW’s als Nahwarmenetz versorgt, welche eine
Gesamtleistung von 2x 92 KW thermisch und 2x 50 KW elektrisch bereitstellen. Nach Auskunft der
technischen Leitung ist die Anlage nicht ausgelastet. Die Gebaudeberechnungen lassen fur den
geplanten Neubau im Bereich des B-Plans 1041 ,Brauner Berg“ eine zusatzliche Heizlast von 60 bis
100 KW, je nach Ausfuhrungsqualitat, erwarten.

Alternativ oder erganzend lassen sich am Standort Umweltwarme und Strom aus PV-Anlagen als
regenerative Energieformen zur Versorgung des Geb&audes nutzbar machen. So stehen knapp 1300
m? Dachflache zur Installation von PV-Anlagen zur Verfugung.

Der Anschluss des Standorts an das Fernwarmenetz der Stadt Kiel scheidet aus, da in Standortnahe
keine Leitungen vorhanden sind und ein Netzausbau nicht geplant ist.

Erneuerbare Energie aus Prozessabwarme, Biomasse, Wind, oder Tiefengeothermie sind am Standort
nicht verfugbar. Eine oberflachennahe (bis 100m) Geothermie wurde ebenfalls nicht betrachtet.

Der Heizwarmeanteil der Nutzenergie des Geb&dudes ist malkgebend. Es wird daher empfohlen den
Heizenergiebedarf des Neubaus durch eine technisch hochwertige, thermische Hulle auf ein
vertretbares MaR zu begrenzen. AnschlieRend sollte gepruft werden, ob das vorhandene Warmenetz
ausreichend freie Kapazitat bereitstellen kann. Sollte dies nicht der Fall sein, wird die Deckung des
Heizenergiebedarfs durch Installation einer Warmepumpenanlage empfohlen. Die Nutzung der
Warmepumpe als Kuhlung der Buros und ggf. auch der Halle sollte hierbei ebenfalls betrachtet werden.
Die Installation und Nutzung von PV-Anlagen, insbesondere im Rahmen eines standortweiten PV-
Konzepts, ist in diese Betrachtung mit einzubeziehen.

Aufgestellt, Kiel den 09.07.2025

Anlagen
Anlage 1 Berechnung Referenzgebaude n. GEG, Ausflhrung ,Monoblock® Seite 11
Anlage 2 Berechnung Referenzgebdude n. GEG, Ausflhrung ,Segment*  Seite 55
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DIN 18599 Berechnungsunteriagen

Referenzgebaude ,Monoblock®

Gebaude: Brauner Berg 15
24159 Kiel
Erstellt von: J.D. Bumann Ingenieurburo fir Bauwesen

Lornsenstralle 48
24105 Kiel
0431 /530 300 30

info@bumann-ing.de

Erstellt am: 15.01.2025
zuletzt geandert am: 08.07.2025
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a) Allgemeine Angaben zum Gebiude

Objekt: Brauner Berg 15
24159 Kiel

Beschreibung:

Baujahr Gebaude: 2026

Baujahr Warmeerzeuger: -

Gebaudeart: Nicht-Wohngebaude
Gebaudetyp: Neubau

Geometrie:

Nettogrundflache Ancr: 2613 m?

Hullflache A 6072 m?

Volumen (automatisch aus Zonen-Nettovolumen) Ve: 23180 m*
Luftvolumen V: 18544 m?

Angaben zur Gebaudegeometrie (zur Bestimmung der Standardleitungslangen):

Vollgeschosse NG: 2
Geschosshdhe he: 4,50m
Charakteristische Breite B: 23,00 m
Charakteristische Lange L 87,00 m

Referenzklima:

Klimareferenzort: Deutschland (Potsdam)
Norm-AulRentemperatur Fe: -12°C
Mittl. AuRentemperatur 9 emitter 9,5 °C
AulRentemperatur Juli Y 25,0°C
AulRentemperatur September Fsep: 20,3 °C
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Zonen
NI Zone Flache [m?] A[’;/E‘]’" Hullfiache [m?] Konditionierung
1 Gewerbliche Halle, i... 127824 48 91 3910,56 Heizung + Beleuchtung
2 Gewerbliche Halle, i... 670,20 25,65 1084,25 Heizung + Beleuchtung
3 Gruppenbiro 664,79 2544 1077,46 Heizung + Kiihlung + Luftungsanlage + Beleuchtung
2613,22 z 6072,27
Bauteilflachen
Nr. | Bezeichnung O;lle;gi;gng Berechnung I;I?'ucé!s Fr:iitrcl)e
m? m?
1| * Dach 001-6 S6,0°| 11,56 * 29,88 345,51 321,39
2| * DF 006-3 $6,0°|11,00*6,12 - 6,12
3| *DF 010-2 $6,0°| 1,00 * 9,00 - 9,00
4| * DF 007-2 S6,0°| 1,00 * 9,00 - 9,00
5| * Dach 001-5 M 6,0°| 11,56 * 29,88 345,51 321,39
6 | * DF 008-2 M 6,0°| 1,00 * 9,00 - 9,00
7| * DF 005-3 N6,0°|1,00*6,12 - 6,12
8| * DF 009-2 M 6,0°| 1,00 * 9,00 - 9,00
9| * AW 005-2 S90,0°| 4,50 * 29,88 134,50 105,10
10| *F 017-1 $90,0°| 1,50 * 9,80 - 14,70
11| *F 018-1 S$90,0°| 1,50 * 9,80 - 14,70
12| * AW 006 090,0°|1,00* 117,43 117,43 102,73
13| *F 021-1 0 90,0°| 1,50 * 9,80 - 14,70
14 | * AW 007-2 M 90,0° | 4,50 * 29,88 134,50 105,10
15| *F 019-1 M 90,0°| 1,50 * 9,80 - 14,70
16 | * F 020-1 M 90,0° | 1,50 * 9,80 - 14,70
17 | IW 001 90,0°| 1,00 * 117,43 117,43 117,43
18 | Boden DG-2 0,0°| 29,88 * 23,00 687,24 687,24
19 | * Dach 001-3 M 6,0°| 11,56 * 57,00 659,11 611,35
20| *DF 011-2 N 6,0°| 1,00 * 9,00 - 9,00
21| * DF 003-2 M 6,0°| 1,00 * 9,00 - 9,00
22| * DF 004-2 N 6,0°| 1,00 * 9,00 - 9,00
23| *DF 013-2 M 6,0°| 1,00 * 9,00 - 9,00
24 | * DF 015-2 M 6,0°| 1,00 * 9,00 - 9,00
25| * DF 005-2 N6,0°| 1,00* 276 - 276
26 | * Dach 001-4 S6,0°| 11,56 * 57,00 659,11 611,35
27 | * DF 006-2 S$6,0°|11,00*276 - 276
28| * DF 002-2 $6,0°| 1,00 * 9,00 - 9,00
29| *DF 014-2 $6,0°| 1,00 * 9,00 - 9,00
30| *DF 012-2 S6,0°| 1,00 * 9,00 - 9,00
31| *DF 016-2 S 6,0°|1,00*9,00 - 9,00
32| *DF 001-2 S$6,0°|1,00*9,00 - 9,00
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33| * AW 007 M 90,0° | 4,50 * 57,00 256,58 256,58
34 | * AW 001 S90,0°| 4,75 * 57,00 270,75 193,43
35|*F 016-1 S$90,0°|1,50*8,95 - 13,43
36| *F014-1 S90,0°| 1,50 * 9,80 - 14,70
37| *F013-1 S$90,0°| 1,50 * 9,80 - 14,70
38| *F 011-1 S90,0°|1,50 * 3,40 - 510
39| *F 01541 S$90,0°| 1,50 * 9,80 - 14,70
40| *F 012-1 S90,0°| 1,50 * 9,80 - 14,70
41| * AW 003 M 90,0° | 4,75 * 57,00 270,75 193,43
42| * F 002-1 M 90,0°| 1,50 * 9,80 - 14,70
43| * F 004-1 M 90,0°| 1,50 * 9,80 - 14,70
44 | *F 003-1 M 90,0° | 1,50 * 9,80 - 14,70
45| *F 001-1 M 90,0°| 1,50 * 8,95 - 13,43
46 | * F 006-1 M 90,0°| 1,50 * 3,40 - 5,10
47 | * F 005-1 M 90,0°| 1,50 * 9,80 - 14,70
48 | * AW 005 S90,0° | 4,50 * 57,00 256,58 256,58
49| * AW 004 W 90,0° | 1,00 * 109,25 109,25 88,00
50| * AT 002-1 W 90,0°| 4,25 * 2 50 - 10,63
51| * AT 0011 W 90,0°|4,25* 250 - 10,63
52| * AW 008 W 90,0°| 1,00 * 117,43 117,43 117,43
53| * Boden EG-1 0,0° | 57,00 * 23,00 1311,00 1311,00
54 | * AW 002 0 90,0°|4,75* 23,00 109,25 109,25
55| * AW 001-2 S90,0°| 4,75 * 30,00 142 50 103,50
56| *F 010-2 S90,0°| 1,50 * 9,80 - 14,70
57| *F011-2 S90,0°|1,50 * 6,40 - 9,60
58| * F 009-2 S90,0°| 1,50 * 9,80 - 14,70
59 | * AW 003-2 M 90,0° | 4,75 * 30,00 142,50 103,50
60| * F 007-2 M 90,0°| 1,50 * 9,80 - 14,70
61| * F 006-2 M 90,0° | 1,50 * 6,40 - 9,60
62| * F 008-2 M 90,0° | 1,50 * 9,80 - 14,70
63 | * Boden EG-2 0,0° | 30,00 * 23,00 690,00 690,00
* Bauteil gehort zur Hiillflache.
Raumliste
Kurzel Beschreibung Flache [m? | Hohe [m] | Volumen [m?] | Zone Beleuchtungsbereich
1| DG-R2 Blroraum 664,79 5,46 3235,51 | Gruppenbiiro
2 | EG-R1 get”ebsra“m”w Sl 1278,24 10,21 1229270 Eg\:setrr?gncg ‘E';lf"é'e’ _
(mittelschwere Arbeit)
Betriebsraum/Werksta _Geweri_)liche HaIIe,_
3| EG-R2 it 2 670,20 450 3015,88 |ndus_tr|e||e Halle (einfache
Arbeit)
z 2613,23 z 18544 10
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Energiebilanz
Gesamt Heizung Kuhlung Laftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
MNutzenergie 147306 102146 21276 0 23884 0
56,37 39,09 8,14 0,00 914 0,00
Endenergie 208743 150140 8570 6002 44031 0
79,88 57,45 3,28 2,30 16,85 0,00
Primarenergie 255761 150275 15426 10803 79256 0
97,87 57.51 5,90 413 30,33 0,00

Die 50%ige Reduzierung des Primarenergiebedarfs der Kalteerzeugung (nach GEG - Technische Ausfihrung des Referenzgebaudes) fir die entspr.
Zonen ist hier nicht eingegangen!

[kWh]
300000

250000

200000

150000

100000

50000

Nutzenergie Endenergie
=i | 1
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager
S Gesamt Heizung Kihlung Laftung Beleuchtung Warmwasser
L [kWh] [KWHh] [KWh] [KWHh] [kWh] [KWh]
Erdgas 148302 148302 0 0 0 0
Strom (Hilfs... 60442 1839 8570 6002 44031 0
[kwh]
150000
100000
50000
0
fErﬂgas .Strurn (Hilfsenergie)
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager - Monatsbilanzierung

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNov Dez
Erdgas 148302 | 34663 | 28079 | 16790 | 2286 0 0 0 0 0 5385 | 24173 | 36924
Strom (Hilfs...| 60442 4906 4233 4429 4506 5368 5697 6100 5936 4838 4547 4675 5207
Gesamt 208743 | 39569 | 32312 | 21220 | 6793 5368 5697 6100 5936 4838 9932 | 28848 | 42131

[kWh]
50000
40000 IR
30000 ;
20000
10000 —
S
] : .
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
[ ] |
Erdgas Strom (Hilfsenergie)
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