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Zusammenfassung

Die J.P. Sauer & Sohn Maschinenbau GmbH (im Folgenden Sauer & Sohn) produ-
ziert in ihrem Werk in 24159 Kiel Kompressoren. Nach Fertigstellung der Kompresso-
ren werden diese in einzelnen Prifstanden getestet.

Aufgrund einer Larmbeschwerde aus der unmittelbaren Nachbarschaft wurden durch
das Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume (LLUR) Gerausch-
immissionsmessungen an und in dem Wohnhaus in der HecktstralRe 26 durchgefuhrt.
Hierbei wurde ein Gesamtimmissionspegel 0,5 m vor dem geéffneten Fenster des am
starksten betroffenen Geschosses (Obergeschoss) von 44 dB(A) (unter Berucksich-
tigung eines Messabschlages von 3 dB nach Nr. 6.9 TA Larm sowie eines Tonzu-
schlags von 3 dB) ermittelt. Weiterhin ergaben die Messungen durch das LLUR im
Inneren des Wohnhauses, dass die Anhaltswerte des Beiblattes 1 der DIN 45680
(tieffrequente Gerdusche) nicht Uberschritten werden.

In dem Schreiben des LLUR zu den Larmbeschwerden vom 09.06.2020 und den
diesbezuglich durchgefiihrten Messungen ist dariber hinaus Folgendes formuliert:

,Gleichwoh! hat die Sauer & Sohn Maschinenbau GmbH bei Inanspruchnahme eines
héheren Immissionsrichtwertes flir die angrenzende Wohnbebauung (Gemengelage-
kriterium nach Nr. 6.7 TA Ldrm) daf(ir Sorge zu tragen und nachzuweisen, dass der
Stand der Larmminderungstechnik eingehalten wird.*

Zum Nachweis des Standes der Technik zur Larmminderung waren daher detaillierte
schalltechnische Untersuchungen durchzufihren. Insbesondere waren hierzu die Ge-
rauschemissionen von einzelnen Gerauschquellen der Sauer & Sohn Maschinenbau
GmbH messtechnisch zu ermitteln. Anhand einer Ausbreitungsberechnung nach den
Vorgaben der TA Larm i. V. m. der DIN ISO 9613-2 waren die von den einzelnen
Teilschallquellen an dem mafgeblichen Immissionsort in der Hecktstrale 26 hervor-
gerufenen Beurteilungspegel und Teilimmissionspegel zu bestimmen.

Aus den Messergebnissen der einzelnen Gerduschquellen wurden unter Zuhilfenah-
me der ermittelten Schallleistungspegel und der berechneten Teilimmissionspegel
prinzipiell mégliche Gerduschminderungsmalnahmen zur Reduzierung der insge-
samt an dem mafRgeblichen Immissionsort hervorgerufenen Beurteilungspegeln vor-
geschlagen.

Folgende Ergebnisse lassen sich festhalten.

M157534/01 Version4  OTT/LAM
20. November 2020 Seite 4
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Fur den bestehenden Betrieb der Sauer & Sohn ergeben sich folgende Beur-

teilungspegel:

Immissionsorte

Immissionsrichtwerte

Beurteilungspegel

(IRW) bzw. L,
-zwischenwerte in dB(A)
(1ZW)
in dB(A)

tags nachts tags Nachts
IO 01 — Hecktstralte 26 60 45 47 * 46 *
IO 02 — Hecktstralte 21 60 45 46 * 44 *
10 03 — Hecktstralte 19 60 45 45* 43 *
IO 04 — Hecktstralte 7 50 35 44 33
IO 05 — Hecktstralte 3 55 40 44 30

* einschlief3lich konservativer Beriicksichtigung eines Tonzuschlags von Kt = 3 dB

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die bei Betrieb der Gesamtanlage im
Bestand zu erwartenden Beurteilungspegel tags an allen Immissionsorten die
heranzuziehenden Immissionszwischenwerte zwischen 6 dB (I0 04) und 15 dB (10

03) unterschreiten.

Zur Nachtzeit Uberschreitet an dem Immissionsorten 10 01 — Hecktstralle 26 der
ermittelte Beurteilungspegel den Immissionszwischenwert um gerundet bis zu 1 dB.
Das Ergebnis am Immissionsort 10 01 deckt sich bis auf eine Abweichung des
gerundeten Beurteilungspegels von 1 dB mit den Messergebnissen des LLUR [19].

An den Immissionsorten 10 02 bis 10 05 werden die Immissionsrichtwerte bzw.
Immissionszwischenwerte nachts gerundet zwischen 1 dB (IO 02) und 10 dB (1O 05)

unterschritten.

M157534/01 Version 4
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Vorgeschlagene Gerauschminderungen

Zur Erfullung des Standes der Technik wurden zusammengefasst Geraduschminde-
rungsmafnahmen mit einem abgeschatzten Minderungspotenzial an den folgenden
Gerauschquellen mit den héchsten Teilimmissionspegeln am Immissionsort 10 01 —
Hecktstralle 26 vorgeschlagen.

Die Umsetzung der Gerduschminderungsmalfinahmen ist dabei wie folgt in zwei
Stufen unterteilt:

- Stufe 1: Gerduschminderungsmafinahmen, die in Abstimmung mit Sauer &
Sohn [20] mit hoher Prioritat zeithah umgesetzt werden kénnen, und

- Stufe 2: Gerduschminderungsmalinahmen, welche einen hohen technischen
und finanziellen Aufwand erfordern und daher eine langerfristige Planung zur
Umsetzung benétigen und fur welche weitere detaillierte Untersuchungen zur
verhaltnismaRigen Umsetzung der Gerduschminderungsmafnahme notwendig
sind.

Im Speziellen wurden folgende Gerauschminderungsmafnahmen vorgeschlagen:

Gerauschquelle Schallleistungspegel Lwa in dB(A)
Bestand Nach Differenz Vor -
estand  GMM  Nach GMM

Gerauschminderungsstufe 1

Ausblasung Kompressoren — Bodendeckel offen 86 67 19
Prifcontainer aufierhalb der Betriebshallen 85 ** - 85
Gerauschminderungsstufe 2

Prifraume Dachabstrahlung (Bestand, drei 86 * 76 10

Dachbereiche)

*

Summen-Schallleistungspegel, zusammengefasst aus mehreren vermessenen Einzel-
gerduschquellen. Eine detaillierte Darstellung der im einzelnen vermessenen Ge-
rduschquellen ist im Anhang B dargestellt.

** Schallleistungspegel, Ubertragen aus vorangegangenen orientierenden Messungen am
Standort

*** Entfall des nachtlichen Betriebes des Prifcontainers

M157534/01 Version4  OTT/LAM
20. November 2020 Seite 6
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Gerauschsituation nach Umsetzung der Gerduschminderungen
Umsetzung der Gerauschminderungsstufe 1

Unter Bericksichtigung der Gerduschminderungen in der Stufe 1 ergeben sich die im
Folgenden dargestellten Beurteilungspegel L..:

Immissionsorte Immissionsrichtwerte Beurteilungspegel
(IRW) bzw. L,
-zwischenwerte in dB(A)
(1ZW)
in dB(A)
tags nachts tags nachts

IO 01 — Hecktstralle 26 60 45 47 * 43 *
IO 02 — Hecktstralle 21 60 45 46 * 43 *
IO 03 — Hecktstralle 19 60 45 45 * 42 *
IO 04 — Hecktstralle 7 50 35 44 33
IO 05 — Hecktstral’e 3 55 40 44 30

* einschlieBlich konservativer Berlicksichtigung eines Tonzuschlags von Kr = 3 dB

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die bei Betrieb der Gesamtanlage unter zu-
satzlicher Berilicksichtigung der ersten Gerduschminderungsstufe zu erwartenden
Beurteilungspegel an allen Immissionsorten nachts die heranzuziehenden Immis-
sionsrichtwerte bzw. Immissionszwischenwerte gerundet um mindestens 2 dB (10 01,
IO 02 und IO 03) unterschreiten. Tags werden die Immissionsrichtwerte bzw. Immis-
sionszwischenwerte an allen Immissionsorten um mindestens 6 dB (IO 04) unter-
schritten.

Im Vergleich zur Bestandssituation, vgl. Abschnitt 6.3, ergeben sich tags an allen Im-
missionsorten sowie nachts an den Immissionsorten 10 04 und 10 05 keine Verringe-
rungen der Beurteilungspegel. Im Nachtzeitraum ergeben sich an den Immissions-
orten 10 01 bis 10 03 Minderungen der Beurteilungspegel zwischen 1 dB (Immis-
sionsorte 10 02 bis 10 03) und 3 dB (Immissionsort IO 01).

Umsetzung beider Gerauschminderungsstufen 1 und 2

Unter Bericksichtigung beider Gerauschminderungsstufen 1 und 2 ergeben sich die
im Folgenden dargestellten Beurteilungspegel L.

Immissionsorte Immissionsrichtwerte Beurteilungspegel
(IRW) bzw. L,
-zwischenwerte in dB(A)
(1ZW)
in dB(A)
tags nachts tags nachts
IO 01 — HecktstralBe 26 60 45 43 38
IO 02 — Hecktstralle 21 60 45 43 39
IO 03 — HecktstralRe 19 60 45 42 38

M157534/01 Version4  OTT/LAM
20. November 2020 Seite 7
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die J.P. Sauer & Sohn Maschinenbau GmbH (im Folgenden Sauer & Sohn) produ-
ziert in ihrem Werk in 24159 Kiel Kompressoren. Nach Fertigstellung der Kompresso-
ren werden diese in einzelnen Prifstanden getestet.

Aufgrund einer Larmbeschwerde aus der unmittelbaren Nachbarschaft wurden durch
das Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume (LLUR) Gerausch-
immissionsmessungen an und in dem Wohnhaus in der HecktstralRe 26 durchgefuhrt.
Hierbei wurde ein Gesamtimmissionspegel 0,5 m vor dem geéffneten Fenster des am
starksten betroffenen Geschosses (Obergeschoss) von 44 dB(A) (unter Berucksichti-
gung eines Messabschlages von 3 dB nach Nr. 6.9 TA Larm sowie eines Tonzu-
schlags von 3 dB) ermittelt. Weiterhin ergaben die Messungen durch das LLUR im
Inneren des Wohnhauses, dass die Anhaltswerte des Beiblattes 1 der DIN 45680
(tieffrequente Gerausche) nicht Uberschritten werden.

In dem Schreiben des LLUR zu den Larmbeschwerden vom 09.06.2020 und den
diesbezuglich durchgefiihrten Messungen ist dariber hinaus Folgendes formuliert:

,Gleichwoh! hat die Sauer & Sohn Maschinenbau GmbH bei Inanspruchnahme eines
héheren Immissionsrichtwertes flir die angrenzende Wohnbebauung (Gemengelage-
kriterium nach Nr. 6.7 TA Ldrm) daf(ir Sorge zu tragen und nachzuweisen, dass der
Stand der Larmminderungstechnik eingehalten wird.*

Zum Nachweis des Standes der Technik zur Larmminderung waren daher detaillierte
schalltechnische Untersuchungen durchzufihren. Insbesondere waren hierzu die Ge-
rauschemissionen von einzelnen Gerauschquellen der Sauer & Sohn Maschinenbau
GmbH messtechnisch zu ermitteln. Anhand einer Ausbreitungsberechnung nach den
Vorgaben der TA Larm i. V. m. der DIN ISO 9613-2 sind die von den einzelnen Teil-
schallquellen an dem maf3geblichen Immissionsort in der Hecktstra3e 26 hervorge-
rufenen Beurteilungspegel und Teilimmissionspegel zu bestimmen.

Aus den Messergebnissen der einzelnen Gerduschquellen sollen unter Zuhilfenahme
der ermittelten Schallleistungspegel und der berechneten Teilimmissionspegel prinzi-
piell mégliche Gerauschminderungsmafnahmen zur Reduzierung der insgesamt an
dem maligeblichen Immissionsort hervorgerufenen Beurteilungspegel vorgeschlagen
werden. Hierzu ist entsprechend dem Stand der Technik sowohl die Immissionswirk-
samkeit der Teilschallquellen als auch die VerhaltnismaRigkeit des Aufwandes zur
technischen Umsetzung der Gerduschminderungsmafinahmen zu bericksichtigen.

Die Untersuchung und deren Ergebnisse sind im Folgenden dokumentiert.

M157534/01 Version4  OTT/LAM
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2 Grundlagen

Normen / Richtlinien

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
[14]

Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen, Geréusche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange (BImSchG) vom 17. Mai 2013 (BGBI. |, S. 1274), in der
aktuellen Fassung.

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes (16. BImSchV) Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. |
Nr. 27 vom 20.06.1990, S. 1036), zuletzt gedndert am 18. Dezember 2014
(BGBI. I, S. 2269).

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom

26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998, S. 503), gedndert durch Verwaltungsvor-
schrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) sowie den Erlass "Korrektur
redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm — TA Larm" des Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz, Bau
und Reaktorsicherheit vom 07.07.2017.

DIN ISO 9613-2: Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf 1997-09.

Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en — RLS-90: Ausgabe 1990. Der Bun-
desminister fur Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990.
Berichtigter Nachdruck Februar 1992.

DIN 45687: Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerausch-
immission im Freien — Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen.
2006-05.

DIN 45680: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft. 1997-03.

DIN EN 61672-1: Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen
(IEC 61672-1:2013); Deutsche Fassung EN 61672-1:2013, Juli 2014.

DIN EN 61672-2: Elektroakustik — Schallpegelmesser. Teil 2: Baumusterprufun-
gen. 2018-01.

DIN EN 60942: Elektroakustik — Schallkalibratoren. 2004-05.

IEC 61043: Elektroakustik; Gerate fur die Messung der Schallintensitat;
Messung mit Paaren von Druckmikrofonen 1993; Deutsche Fassung EN 61043:
05.1994.

DIN EN ISO 9614-2: Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Ge-
rauschquellen aus Schallintensitdtsmessungen; Teil 2: Messung mit kontinuier-
licher Abtastung. 1996-12.

VDI-Richtlinie 2571: Schallabstrahlung von Industriebauten. 1976-08.

DIN EN 12354-4: Bauakustik. Berechnung der akustischen Eigenschaften von
Gebauden aus den Bauteileigenschaften. Teil 4: Schallibertragung von
Raumen ins Freie. 2017-04.

M157534/01 Version4  OTT/LAM
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[15]

[16]
[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

MULLER-BBM

LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA Larm)
in der Fassung des Bundesbeschlusses zu Top 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22.
Und 23. Méarz 2017.

Bebauungs- und Flachennutzungsplan
Flachennutzungsplan der Landeshauptstadt Kiel, Fassung 2000.

Bebauungsplan Nr. 830: ,Baugebiet: Kiel-Pries/Frierischort, Klaus-Groth-Stral3e,
Brammerkamp, Hecktstrale, Zum Danischen Wohld, Friez-Reuter-Strale 103
+101,...“ der Landeshauptstadt Kiel vom 09.08.2000.

Planungsunterlagen

Schreiben des Landesamtes fur Umwelt und Iandliche Raume des Landes
Schleswig-Holstein: ,Nachbarschaftsbeschwerden Gber nachtlichen Anlagen-
larm und Ergebnis Gerduschimmissionsmessung des LLUR vom 03.06.2020"
vom 09.06.2020.

Messbericht uber Messung von Gerauschimmissionen, Landesamt fur I&andliche
Raume des Landes Schleswig-Holstein vom 03.06.2020.

Telefonische Abstimmung zwischen dem Geschéftsfuhrer der J.P. Sauer &
Sohn Maschinenbau GmbH, Herrn Lallart, und Herrn M. Sc. Marco Ottink
(Mdaller-BBM) vom 02.09.2020 und vom 17.09.2020.

Technisches Datenblatt der Rickkuhler Axial der Firma Guntner — GFH/GFV-
Warmetrager — Datenblatt Nr. 12563, heruntergeladen von der Internetseite der
Fa. Guntner am 09.09.2020.

Muller-BBM Bericht Nr. M134459/01 — ,Schallmessungen zur Ermittlung der Be-
triebsgerdusche an der Werksgrenze® vom 06.04.20017.

Ortstermin und verwendetes Rechenprogramm

Besprechungs- und Ortstermin am 13.07.2020 bei der Fa. Sauer und Sohn.
Teilnehmer: Herr Lallart, Herr Ahlke (Sauer & Sohn), Herr Werner (LLUR) und
Herr Marco Ottink (Muller-BBM).

Rechenprogramm CadnaA, Version 2020 MR1, Fa. Datakustik GmbH.

M157534/01 Version4  OTT/LAM
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3 Ortliche Begebenheiten

Der Standort der Sauer & Sohn befindet sich an der StralRe Brauner Berg 15 in
24159 Kiel. Das Werksgelande grenzt siidlich an die Strale Brauner Berg und nord-
lich an die Hecktstral’e an. In den norddstlich gelegenen Betriebshallen werden die
Prifstande betrieben.

Das Betriebsgelande befindet sich gemaR der Darstellung im Flachennutzungsplan
der Stadt Kiel [16] in einem Gebiet mit der baulichen Nutzung ,Gewerbliche Bau-
flachen®.

Unmittelbar an das Firmengelande angrenzend befinden sich mehrere Wohnh&user
in der HecktstraRe. Das nachstgelegene Wohnhaus grenzt unmittelbar an das Be-
triebsgelande von Sauer & Sohn an. Der Abstand zu der derzeitigen Prufstandhalle
betragt ca. 70 m. Ostlich, stdlich und westlich des Firmengelandes befinden sich
keine zu schiutzenden Nutzungen im Sinne der TA Larm [3].

Die genaue Lage der Sauer & Sohn und der nahen Umgebung ist in Abbildung 1 dar-
gestellt.

Abbildung 1. Lage des Firmengelandes der Sauer und Sohn und der nahen Umgebung.

WS-HAM-FSONALLEFIRMENW\PROJ\157\M157534\M157534_01_BER_4D.DOCX: 18.09.2020

M157534/01 Version4  OTT/LAM
20. November 2020 Seite 12



MULLER-BBM

4 Anforderungen an den Schallschutz
4.1 TA Larm - Allgemeines

\\S-HAM-FSONALLEFIRMEN\M\PROJ\157\M157534\M157534_01_BER_4D.DOCX: 18.09.2020

Zur Beurteilung von Anlagen nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz [1] ist die
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [3] heranzuziehen. Sie ent-
halt folgende Immissionsrichtwerte in Abhangigkeit von der Gebietseinstufung:

Tabelle 1. Immissionsrichtwerte in dB(A) nach TA Larm [3] gemaR der Gebietseinstufung.

Immissionsrichtwerte in dB(A)
Gebietseinstufung Tag Nacht
(06:00 — 22:00 Uhr) (22:00 - 06:00 Uhr)

Kurgebiete, Krankenhduser,
Pflegeanstalten

Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),

45 35

Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 40
Misch-, Kern- und Dorfgebiete

(MI/MK/MD) 60 4%
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Einzelne kurzzeitige Pegelspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht
mehr als 30 dB, nachts um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf Beurteilungszeiten von 06:00 — 22:00 Uhr
tags und 22:00 — 06:00 Uhr nachts. Fur die Beurteilung des Tages ist eine Beurtei-
lungszeit von 16 Stunden mafgeblich, fir die Nacht die volle Nachtstunde mit dem
héchsten Beurteilungspegel.

Far folgende Zeiten ist ein Ruhezeitenzuschlag in Hohe von 6 dB anzusetzen:

an Werktagen 06:00 — 07:00 Uhr,
20:00 — 22:00 Uhr,

an Sonn- und Feiertagen 06:00 — 09:00 Uhr,
13:00 — 15:00 Uhr,
20:00 — 22:00 Uhr.

Fur Immissionsorte in MI/MD/MK-Gebieten sowie Gewerbe- und Industriegebiete ist
dieser Zuschlag nicht zu bertcksichtigen.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Summe aller auf einen Immissionsort
einwirkenden Gerauschimmissionen gewerblicher Schallquellen. Gerduschimmissio-
nen anderer Arten von Schallquellen (z. B. Verkehrsgerausche) sind getrennt zu be-
urteilen.
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Die TA Larm [3] enthalt weiterhin u. a. folgende besondere Regelungen und Hin-
weise:

e Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit

Fir die Teilzeiten, in denen die zu beurteilenden Gerauschimmissionen ton-
oder informationshaltig sind, ist fir den Zuschlag Kt je nach Auffalligkeit der
Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

e Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

Fir die Teilzeiten, in denen die zu beurteilenden Gerduschimmissionen Impulse
enthalten, ist fur den Zuschlag K, je nach Stérwirkung der Wert 3 oder 6 dB an-
zusetzen.

4.2 Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Die zu berticksichtigenden Immissionsorte sowie deren Gebietseinstufung wurden im
Rahmen einer Ortsbesichtigung [23], nach Sichtung der zur Verfugung gestellten La-
geplane und Luftbilder zum Vorhaben sowie gemal vorangegangenen schalltechni-
schen Untersuchungen [18], [19] und [22], festgelegt. Der jeweilige Schutzanspruch
ist gemaf den Vorgaben der TA Larm zunachst nach der Festsetzung der Nutzungs-
einstufung in jeweils gultigen Bebauungsplanen (B-Plan) zu bestimmen.

In unmittelbarer nérdlicher Nachbarschaft des Werkes befinden sich mehrere Wohn-
nutzungen. Diesbeziglich sind folgende Immissionsorte zu beriicksichtigen:

- 10 01 — Hecktstralte 26,

- 10 02 — HecktstralRe 21,

- 10 03 — Hecktstralte 19,

- 10 04 — HecktstralRe 7 und
- 10 05 — Hecktstralte 3.

Far die Immissionsorte 10 01 bis 10 03 liegen keine rechtskréaftigen Bebauungsplane
vor. GemaN der Darstellung im Flachennutzungsplan [16] befinden sich alle drei Im-
missionsorte in einem Gebiet mit der baulichen Nutzung ,Wohnbauflachen®.

In [18] wird vom LLUR Folgendes zur Gebietseinstufung des Immissionsortes 10 01 —
Hecktstralle 25 ausgefihrt: ,Das LLUR sieht hier die Gebietseinstufung eines
allgemeinen Wohngebietes und méchte im Rahmen der Gemengelage die IRW
vergleichbar der eines Mischgebietes angeben".

Bei dem Besprechungs- und Ortstermin [23] wurde darlber hinaus festgestellt, dass
die Wohnh&user in erster Baureihe in der Hecktstrafle unmittelbar an das Betriebsge-
lande der Sauer & Sohn mit der Gebietseinstufung vergleichbar der eines Gewerbe-
gebietes angrenzen. Die faktische Gebietseinstufung der nachstgelegenen Wohn-
hauser dhnelt daher eher der eines Mischgebietes. Der Empfehlung des LLUR wird
daher vorliegend gefolgt und fur die Immissionsorte 1O 01 bis IO 03 die Gebietsein-
stufung vergleichbar der eines Mischgebietes bericksichtigt.

GemalR der Darstellung im fur das Gebiet gultigen Bebauungsplan [17] befindet sich
der Immissionsort 10 04 — Hecktstral’e 7 in einem Reinen Wohngebiet (WR) sowie
der Immissionsort 10 05 — HecktstralRe 3 in einem Allgemeinen Wohngebiet (WA).
Auch hier grenzen die Wohnhauser vergleichbar der obigen Darstellung unmittelbar
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an das Betriebsgrundstick der Sauer & Sohn an, so dass auch hier die faktische Ge-
bietseinstufung der nachstgelegenen Wohnhauser eher der eines Mischgebietes
ahnelt. Auch fur diese beiden Immissionsorte wird daher vorliegend empfohlen, in
Anlehnung an die Empfehlung des LLUR [18] geeignete Immissionszwischenwerte
zu bilden. Die konkrete Bertcksichtigung von Immissionszwischenwerten obliegt der
zustandigen Genehmigungsbehdrde. Zunachst werden jedoch als Abschatzung zur
sicheren Seite die Gebietseinstufungen aus dem o. g. Bebauungsplan herangezo-
gen.

Im Speziellen sind die in Tabelle 2 dargestellten Immissionsorte mit den zugehorigen
Immissionszwischenwerten zu bericksichtigen:

Tabelle 2. Immissionsorte und zugehérige Immissionszwischenwerten (1ZW).

Immissionsort Gebietseinstu- Immissionsrichtwerte (IRW)
fung bzw. -zwischenwerte
(1ZW)
Tag Nacht *
in dB(A) in dB(A)
10 01 — Hecktstralte 26 WA 60 * 45 *
10 02 — Hecktstralte 21 WA 60 * 45 *
IO 03 — Hecktstralte 19 WA 60 * 45 *
IO 04 — Hecktstralke 7 WR 50 35
IO 05 — Hecktstralte 3 WA 55 40

* Immissionszwischenwert in Anlehnung an die Einschatzung des LLUR in [18] und [19]

Die Lage der Immissionsorte im unmittelbaren Umfeld der Sauer & Sohn ist im Lage-
plan in Anhang A, Seite 2, dargestellt.
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Schallemissionen der Sauer & Sohn — Gerauschmessungen der
bestehenden Anlage

Datum, Ort und Messpersonal

Die Schallmessungen wurden am 19.08.2020 im Zeitraum von ca. 09:00 Uhr bis
16:00 Uhr durch Herrn Dr. Heiko Hansen und Herrn M. Sc. Marco Ottink (beide
Muller-BBM GmbH) durchgefihrt.

Witterungsbedingungen

Die Messung wurde an einem Tag bei trockenem, sonnigem Wetter und nahezu
Windstille, mit Aulentemperaturen von ca. 25 °C bis 28 °C, durchgefuhrt. Die
Messung wurde aufgrund des geringen Abstandes zwischen Schallquelle und Mess-
punkt nicht durch Witterungseinflisse beeinflusst.

Verwendete Messgerite

In Tabelle 3 sind die verwendeten Messgerate aufgeflhrt.

Tabelle 3. Verwendete Messgerate.

Messgerit Hersteller Typ Serien-
Nummer
Prazisionsschallpegelanalysator Bruel & Kjeer 2270 3003008
Intensitatssonde Briel & Kjeer 3654 2855972
Mikrofone Intensitatssonde Briel & Kjeer 4197 2828758-1/2
Kalibrator Intensitatssonde Briel & Kjeer 4297 2873368

Der eingesetzte Schallpegelanalysator erfullt die Anforderungen der Klasse 1 nach
DIN EN 61672-1 [8] und DIN EN 61672-2 [9].

Die Intensitatssonde und der zugehdorige Kalibrator erfillten die Anforderungen der
DIN EN 61043, Klasse 1 [11].

Die Kalibrierung der Messgeratekette wurde vor und nach den Messungen Uberprift;
Abweichungen wurden nicht festgestellt.

Die Mikrofone der Intensitatssonde waren wahrend der Messungen mit einem Wind-
schirm versehen. Bei den Schallintensitadtsmessungen wurde zwischen den Mikrofo-
nen fur die meisten Gerduschquellen ein 12 mm-Distanzstick verwendet. Lediglich
fur die Gerduschabstrahlung Uber die Dacher sowie die Fassaden der Prufsténde
wurde abweichend ein 50 mm-Distanzstlick verwendet.

Die angegebenen Schalldruckpegel L, beziehen sich auf einen Referenzdruck von
2 x 10 Pa, die Schallintensitatspegel L beziehen sich auf eine Referenzintensitat

von 1 x 102 W/m? und die Schallleistungspegel Lw auf eine Referenzschallleistung
von 1 x 1012 W,
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Angewandte Messverfahren

Die Ermittlung der Schallleistungspegel der Gerduschquellen wurde nach dem fol-
genden Verfahren durchgefuhrt:

- Schallintensitatsmessungen nach DIN ISO 9614-2 [12].

Sofern aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten von den Vorgaben der Norm abgewi-
chen werden musste, wurden die Messungen in enger Anlehnung an diese durchge-
fahrt.

Griinde fur Abweichungen von dem in der Norm beschrieben Verfahren waren:

- Aufgrund von angrenzenden Strukturen konnten die Messflachen teilweise nicht
vollstandig geschlossen werden. Die Messungen wurden auf den zuganglichen
Ausschnitten der Messflache durchgefihrt.

- Auf eine Bestimmung der Feldindikatoren wurde verzichtet.

Die Abweichungen haben keinen relevanten Einfluss auf die Genauigkeit der Mess-
ergebnisse.

Betriebszustand der Anlage und technische Daten

GemalR Betreiberangaben befanden sich samtliche vermessenen Gerauschquellen
zum Zeitpunkt der Messung in einem fur die Nachtzeit reprasentativen bzw. simulier-
ten reprasentativen Volllast-Betriebszustand. Die Prifstande wurden wahrend der
Messung mit Kompressoren in einem reprasentativ hohen Betriebszustand betrieben.

Ermittelte Schallemissionen der bestehenden Anlage

Die ermittelten Schallleistungspegel der vermessenen Hauptgerduschquellen der Be-
standsanlage sind in der folgenden Tabelle 4 dargestellt. Einzelne Gerduschquellen
aus Tabelle 4 wurden wéhrend der Messung detailliert gemessen und in Einzelge-
rauschquellen unterteilt. Zur Ubersichtlichen Darstellung werden die diesbezlglich er-
mittelten Einzel-Schallleistungspegel in Tabelle 4 energetisch zusammengefasst.
Eine detaillierte Darstellung der im einzelnen vermessenen Gerduschquellen ist im
Anhang B dargestellt.

Tabelle 4. Messtechnisch ermittelte Schallleistungspegel Lwa der Hauptgerauschquellen der
Sauer & Sohn.

Gersuschquelle Schallleistungspegel

Lwa in dB(A)
Druckentlastung in Studfassade 94
Abluft Waschmaschine ** 88
Prifstand Studfassade 87
Ausblasung Kompressoren — Bodendeckel offen 86
Lackierhalle — Zu- und Abluftéffnungen (insgesamt 7 Offnungen) ** 86 *
Prafraume Dachabstrahlung (drei Dachbereiche) 86 *
Prifcontainer aufierhalb der Betriebshallen 85 ***
Wetterschutz / Raumbeltftung Halle 12 ** 85~
Tischkuhler auf dem Dach der Prufraume (2 Tischkihler) 85~
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Gersuschquelle Schallleistungspegel

Lwa in dB(A)
Umformer 3 (Zu-/Abluft sowie Abstrahlung Gber den Container) 78
Raumbeliftung Prifstadnde — Abluft 77
Prifstand Ostfassade 75
T.ransformato.r/ Umformer 1 (Gerauschabstrahlung tber zwei Tore, 73
eine Tar sowie Zu- und Abluftéffnung)
RWA im Dach Prifstand (insgesamt 12 RWA) 72
Ausblasung Kompressoren — Kamin 70
Prifstand Nordfassade 70
Raumbeliftung Prifstande — Zuluft 67
Druckentlastung in Stidfassade (2) 64
Transformatoren (2 Stk.) 63
Mobiler Container / Umformer 63

*  Summen-Schallleistungspegel, zusammengefasst aus mehreren vermessenen Einzel-
gerauschquellen. Eine detaillierte Darstellung der im einzelnen vermessenen Gerausch-
quellen ist im Anhang B dargestellt.

*%

Eine Nachtnutzung der Betriebshalle sowie der Montagehalle kann vorliegend ausge-

schlossen werden. Daher werden die zugehdrigen Gerdauschquellen auch im Nachtzeitraum

nicht betrieben.

*** Schallleistungspegel, Uibertragen aus vorangegangenen orientierenden Messungen am
Standort [22].

Die weiteren Gerauschbeitradge der bestehenden Anlage sind gegentiiber den regu-
laren Betriebsgerduschen der Anlage vernachlassigbar gering und konnten daher
nicht messtechnisch erfasst werden.

Weiterhin zu betrachtende Gerdauschquellen der Anlage

Die Dacher der Gebaude der Fertigung waren zum Zeitpunkt der Messung aufgrund
des altlichen Gebdudezustandes nicht ohne Weiteres begehbar, so dass auf eine
messtechnische Erfassung der Dachanlagengerédusche verzichtet werden musste.
Daher wurden vorliegend fir auf dem Dach befindliche Aggregate Ersatzschall-
quellen basierend auf Erfahrungswerten bei der Messung vergleichbarer Anlagen be-
ricksichtigt. Dieses betrifft die Gerauschabstrahlung tber die insgesamt zehn Ab-
sauganlagen/Luftungséffnungen tber Dach mit einem angenommenen Schallleis-
tungspegel von jeweils Lwa= 80 dB(A).

Die Zugéanglichkeit des Blrogebaudes war zum Messzeitpunkt ebenfalls nicht ohne
Weiteres mdglich. Fur die Gerduschabstrahlung Gber die Klima-/Luftungsaggregate
auf dem Burogebaude wird vorliegend eine Ersatzgerauschquelle mit einem Sum-
men-Schallleistungspegel von Lwa = 90 dB(A) angenommen.

Zum Zeitpunkt der Messungen wurden keine gerauschintensiven Tétigkeiten in den
Werkshallen (mit Ausnahme der Prifstande) durchgefuhrt. Somit konnte eine mess-
technische Erfassung der Rauminnenpegel nicht sinnvoll durchgefihrt werden. Fur
die Gerauschabstrahlung tber die Gebdudeumschlieungsbauteile der Fertigung,
der Montagehalle sowie der Betriebshalle (ausgenommen des Bereiches der Pruf-
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stédnde) wird daher vorliegend von einem raumlich und zeitlich gemittelten Schall-
druckpegel innerhalb der Gebaude von Lpa = 80 dB(A) ausgegangen.

Anmerkung: Die angenommenen Schallleistungspegel sowie die mittleren Schall-
druckpegel stellen erfahrungsgeméaR eine Abschétzung zur sicheren Seite dar. Es ist
davon auszugehen, dass die eigentlichen Schallleistungs-/Schalldruckpegel die o. g.
Werte voraussichtlich unterschreiten. Eine Nachtnutzung der Fertigung, der Montage-
halle, der Betriebshalle der Blirordume sowie der zugehdérigen Gerduschquellen kann
vorliegend ausgeschlossen werden. In den weitern Gebéduden der Sauer & Sohn fin-
den keine fiir die Gerduschabstrahlung nach aul3en zu berticksichtigenden gerédusch-
intensiven Tétigkeiten statt. Zudem werden fiir den Betrieb der weiteren Gebé&ude
keine weiteren Geréduschquellen (z. B. Beliiftungsanlagen) betrieben.

Die Ermittlung der nach auf3en abgestrahlten Schallleistung der o. g. Werkshallen er-
folgt gemaR VDI-Richtlinie 2571 [12] beziehungsweise DIN EN 12354-4 [13].

Far die AuRenbauteile werden vorliegend aufgrund ihrer vorgefundenen bzw. geplan-
ten Ausfihrungen die in der folgenden Tabelle 5 dargestellten bewerteten Bau-
Schallddmmmale R'w (im eingebauten Zustand) bertcksichtigt:

Tabelle 5. Beriicksichtigte bewertete Bau-Schallddmmmafe R'w fur die AuRenbauteile.

Bauteil Bewertetes Bau-SchalldammmaRn
Rw

*

Fassaden (alte Gebaude der Fertigung) -

Dach (alte Gebaude der Fertigung) 28
Tore (geschlossen) 21
Fassaden (Betriebshalle und Montagehalle) 28
Dacher (Betriebshalle und Montagehalle) 33
Wetterschutzgitter (Hallenbeliftung im Dach) 6
RWA uber Dach 11
Wetterschutzgitter (Beluftungsoffnungen im Dach des alten 6
Gebaudes der Fertigung)

* Aufgrund der massiven Bauweise (Mauerwerk) ist die Gerduschabstrahlung tber die Fassade des
alten Gebaudes der Fertigung gegenuber den weiteren Gerduschquellen vernachlassigbar gering.
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6 Berechnung der Beurteilungspegel am Immissionsort

6.1 Berechnungsgrundlage

\\S-HAM-FSONALLEFIRMEN\M\PROJ\157\M157534\M157534_01_BER_4D.DOCX: 18.09.2020

Die Berechnung der Gerdauschimmissionen erfolgt mithilfe des EDV-Programms
Cadna/A (Datakustik GmbH, Programmversion 2020 MR1 [21]) nach dem Verfahren
der ,Detaillierten Prognose* der TA Larm [3].

Berechnungsgrundlage fur die Schallausbreitungsberechnung ist die
DIN ISO 9613-2 [4]. Bei dieser Schallausbreitungsberechnung werden folgende
Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg berucksichtigt:

- Agv die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
- D; die Richtwirkungskorrektur,

- Aam die Dampfung aufgrund von Luftabsorption fur 70 % Luftfeuchtigkeit
und 10 °C,

- Ay die Dampfung aufgrund des Bodeneffektes,
- Avar die abschirmende Wirkung durch eventuell gegebene Hindernisse.

Fur die Dampfung Ag aufgrund des Bodeneffektes bietet die DIN 1ISO 9613-2 [4] zwei
Verfahren an, namlich:

- Allgemeines Verfahren, frequenzabhangige Berechnung unter Berucksichtigung
der akustischen Eigenschaften der Bodenbereiche in Quellennahe, in Empfan-
gernahe und in dem Mittelbereich.

Dieses Verfahren ist fur alle Gerduscharten und fir annéhernd flachen Boden
anwendbar.

- Alternatives Verfahren, frequenzunabhangige Berechnung.
Dieses Verfahren ist anwendbar fur beliebig geformte Bodenoberflachen, wenn
nur der A-bewertete Schalldruckpegel am Immissionsort von Interesse ist, wenn
die Schallausbreitung tberwiegend Uber porésem Boden und grof3e Distanzen
erfolgt und wenn der Schall kein reiner Ton ist.

Die Schallausbreitung erfolgt vorliegend tberwiegend tber porésem Boden und gro-
Re Distanzen. Daher wird das alternative Verfahren angewandt.

Berechnet wird entsprechend der Vorgabe der TA Larm [3] der Langzeit-Mittelungs-
pegel Lat(LT). Diesen erhalt man aus dem &quivalenten Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind Lar(DW) durch Subtraktion der meteorologischen Korrektur Cret:

LAT(LT) = LAT(DW) - Cmet-

Zur Berechnung von Cnet muss der Faktor Co bekannt sein, der von den 6értlichen
Wetterstatistiken fur Windgeschwindigkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten
abhangt. Zur Ermittlung des Langzeit-Mittelungspegels Lar(LT) wird im vorliegenden
Fall eine schallausbreitungsguinstige Mitwindbedingung (Co = 0 dB) berlcksichtigt.

Die genaue Lage der in der Schallausbreitungsberechnung bericksichtigten Ge-
rauschquellen ist in der Abbildung im Anhang A, Seite 2, dargestellt.
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Beriicksichtigung von Zuschlagen
Impuls- und Informationshaltigkeit

Aufgrund der zu erwartenden konstanten Gerduschcharakteristik des Werksbetriebes
(bei geschlossenen Taren und Toren) sind im vorliegenden Fall keine Zuschlage fur
Impulshaltigkeit und Informationshaltigkeit zu vergeben.

Tonhaltigkeit der Gerdauschquellen

Eine Tonhaltigkeit an den Immissionsorten 10 01 bis 10 03 kann vorliegend nicht aus-
geschlossen werden. In Anlehnung an die Einschatzung des LLUR [18], [19], basie-
rend auf einer im Nachtzeitraum durchgefuhrten Messung, wird vorliegend konser-
vativ ein Zuschlag fur Tonhaltigkeit (Tonzuschlag) von Kr = 3 dB bei der Bildung des
Beurteilungspegels an den Immissionsorten 10 01 bis 10 03 berlcksichtigt. Es ist da-
von auszugehen, dass an den Immissionsorten (IO 04 und 10 05) kein Tonzuschlag
fur Tonhaltigkeit (Kr = 0 dB) zu vergeben ist, da sich die fur die Tonalitat verantwort-
lichen Gerauschquellen in einer grof3en Entfernung und durch vorhandene Baukdrper
abgeschirmt zu den Immissionsorten befinden.

Berechnungsergebnisse — Beurteilungspegel des Bestandes

Unter Bericksichtigung der in den Abschnitten 5.6 und 5.7 genannten Schallemis-
sionsansatzen ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle 6 dargestellten Beur-
teilungspegel L, fur den Betrieb der neu hinzukommenden Geréduschquellen (ein-
schlieBlich konservativer Berucksichtigung eines Tonzuschlages von Kt = 3 dB fur
die Immissionsorte 10 01 bis 10 03). Die Beurteilungspegel sind den Immissions-
richtwerten gemal TA Larm [3] gegeniibergestellit.

Tabelle 6. Gegenuberstellung der Beurteilungspegel L: fir den Betrieb der Bestandsanlage
und der Immissionsrichtwerten bzw. Immissionszwischenwerten. Bei der Bildung der Beur-
teilungspegel wurde konservativ fiir die Immissionsorte 10 01 bis IO 03 ein Tonzuschlag von
Kt = 3 dB berlcksichtigt.

Immissionsorte Immissionsrichtwerte Beurteilungspegel
(IRW) bzw. L,
-zwischenwerte in dB(A)
(1ZW)
in dB(A)

tags nachts tags Nachts
IO 01 — Hecktstralle 26 60 45 47 * 46 *
IO 02 — Hecktstralle 21 60 45 46 * 44~
IO 03 — Hecktstralte 19 60 45 45~ 43 *
IO 04 — Hecktstralle 7 50 35 44 33
10 05 — Hecktstralle 3 55 40 44 30

* einschlieBlich konservativer Berlicksichtigung eines Tonzuschlags von Kr = 3 dB

Die in der Tabelle 6 zusammengestellten Berechnungsergebnisse zeigen, dass die
bei Betrieb der Gesamtanlage im Bestand zu erwartenden Beurteilungspegel tags an
allen Immissionsorten die heranzuziehenden Immissionszwischenwerte zwischen

6 dB (10 04) und 15 dB (10 03) unterschreiten.
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Zur Nachtzeit Uberschreitet an dem Immissionsorten 10 01 — Hecktstralle 26 der er-
mittelte Beurteilungspegel den Immissionszwischenwert um gerundet bis zu 1 dB.
Das Ergebnis am Immissionsort 10 01 deckt sich bis auf eine Abweichung des ge-
rundeten Beurteilungspegels von 1 dB mit den Messergebnissen des LLUR [19].

An den Immissionsorten 10 02 bis 10 05 werden die Immissionsrichtwerte bzw.
Immissionszwischenwerte nachts gerundet zwischen 1 dB (IO 02) und 10 dB (1O 05)
unterschritten.

Die detaillierten Eingabedaten und Berechnungsergebnisse sind im Anhang B doku-
mentiert.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

GemaR Nr. 6.1 TA Larm [3] durfen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissi-
onsrichtwerte am Tag um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB Uberschreiten.

Aufgrund der konstanten Charakteristik der Anlagengeréusche ist eine Uberschrei-
tung der zulassigen Immissionsrichtwerte fur kurzzeitige Gerduschspitzen im regula-
ren Betriebszustand auszuschlief3en.

Schallemissionen durch anlagenbedingten und anlagenbezogenen StraRen-
verkehr

In den Ergebnissen zur Bestandsanlage bleiben die anlagenbedingten und anlagen-
bezogenen StralRenverkehre zunachst unbericksichtigt. Gemal Betreiberangaben ist
lediglich im Tagzeitraum mit Verkehrsbewegungen zu rechnen. Regulére Verkehrs-
bewegungen im Nachtzeitraum finden nicht statt [23].

Tieffrequente Gerdauschimmissionen

Im Hinblick auf die gemaf DIN 45680 [7] zu betrachtenden tieffrequenten Gerausch-
immissionen (< 90 Hz) ist festzuhalten, dass bei den durch das LLUR durchgefuhrten
Schallimmissionsmessungen im Nachtzeitraum (am mafRgeblichen Immissionsort

IO 01 — HecktstraRe 26) keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch tieffrequente
Gerausche der Bestandsanlage im Nachtzeitraum ermittelt wurden.
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GerauschminderungsmafRnahmen
Allgemeines

In den folgenden Abschnitten sind fir die wesentlichen Gerauschquellen Vorschlage
fur GerduschminderungsmafRnahmen aufgefuhrt. Grundlage fur die dargestellten Ge-
rauschminderungsmafnahmen bilden die messtechnisch erfassten Schallleistungs-
pegel im vermessenen ,hohen Betriebszustand“ der Sauer & Sohn, vgl. Ab-

schnitt 5.6. Zur Beurteilung der potenziell méglichen Gerauschminderungsmafnah-
men der stationdren Gerauschquellen ist insbesondere auch der Stand der Technik
zu beurteilen.

Im Rahmen der hier durchgefuhrten Untersuchung wird folgender Prifumfang zur
Ermittlung des Standes der Technik zur Larmminderung erforderlich:

- Welcher Beitrag zur Schallimmission in der Nachbarschaft (an den mafRgebli-
chen Immissionsorten) wird durch die betrachteten Schallquellen im Einzelnen
verursacht?

- Kann mit einer anderen Ausfuhrung, d. h. mit weitergehenden Schallschutzmal}-
nahmen bzw. durch Stilllegung oder Austausch der Anlagen bzw. Aggregate
gegen Anlagen bzw. Aggregate mit geringerer Schallabstrahlung oder durch
GerauschminderungsmafRnahmen auf dem Ausbreitungsweg (z. B. abschirmen-
de Wande), eine nennenswerte Verminderung der Schallimmission an den
mafgeblichen Immissionsorten erreicht werden und steht diese in einem zumut-
baren Verhaltnis zu den dafur erforderlichen Kosten und den benétigten
Ressourcen?

Hinweis: Gegebenenfalls sind neben den aufgefiihrten Gerduschminderungsmag-
nahmen weiterfiihrende bzw. abweichende GerduschminderungsmalBhahmen vorzu-
sehen, um eine weitere Minderung der Beurteilungspegel an den Immissionsorten zu
erreichen.

Teilimmissionspegel an dem Immissionsort 10 01 — HecktstraRe 26

Im Folgenden sind die dominanten Hauptgerduschquellen dargestellt, welche mal}-
geblich zur Héhe des Beurteilungspegels am Immissionsort IO 01 — HecktstralRe 26
beitragen. Durch eine Betrachtung gemaf dem Stand der Technik zur Larmminde an
diesem Immissionsort werden alle relevanten Gerauschquellen bertcksichtigt, deren
Immissionen auch an den anderen Immissionsorten den Beurteilungspegel maf3geb-
lich beeinflussen.

Aufgrund der aus schalltechnischer Sicht kritischeren Nachtzeit wird im Folgenden
lediglich der jeweilige Gerduschbeitrag der Gerduschquellen im Nachtzeitraum be-
ricksichtigt.

Nach den durchgefiihrten Berechnungen ergeben sich an dem mafgeblichen Immis-
sionsort 10 01 — HecktstralRe 26 die in Tabelle 7 dargestellten Teilimmissionspegel
fur die im Abschnitt 5.6 dargestellten Gerauschquellen. Die weiteren, in Tabelle 7
nicht berucksichtigten Gerauschquellen aus Abschnitt 5.6 ergeben einen energe-
tischen Summen-Teilbeurteilungspegel von 29,2 dB, welcher mehr als 15 dB unter-
halb des zugehdrigen Immissionszwischenwertes von IZW = 45 dB(A) nachts liegt.
Somit sind diese Gerduschquellen hinsichtlich ihres Beitrages zum Beurteilungspegel
nur von untergeordneter Bedeutung. Gerauschminderungsmafnahmen sind daher
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an diesen Gerauschquellen zunachst auch unter dem Gesichtspunkt der Verhaltnis-
maRigkeit nicht weiter zu prifen.

Anmerkung: Der bei der Bildung des Beurteilungspegels berticksichtigte Tonzuschlag
ist in den errechneten Teilimmissionspegeln der einzelnen Gerduschquellen in Ta-
belle 7 nicht enthalten.

Tabelle 7. Teilimmissionspegel an dem mafgeblichen Immissionsort 10 01 — Hecktstral3e 26
in der Nachtzeit.

Gerauschquelle Anteiliger Teilimmissionspegel
in der Nachtzeit am
Immissionsort 10 01 in dB(A)

Prifcontainer auRerhalb der Betriebshallen 38,9
Prafraume in der Halle, Dachabstrahlung 34,8
Ausblasung Kompressoren — Bodendeckel offen 34,3
Umformer 3 32,9
Tischkuhler auf dem Dach der Prufraume 31,1
Prufstand Ostfassade 30,0
Raumbeluftung Prufstande — Abluft 27,1
Prifstand Sudfassade 26,0
Prifstand Nordfassade 24,7

7.3 Vorschlage von prinzipiellen GerduschminderungsmafRnahmen zu den

7.3.1

Gerauschquellen aus Tabelle 7
Prifcontainer auBerhalb der Betriebshallen

Der Prufcontainer auf3erhalb der Betriebshallen dient neben den Prifrdumen inner-
halb der Werkshalle zu Testzwecken von Kompressoren. An dem Container sind be-
reits im derzeitigen Bestand einzelne Gerduschminderungsmaflinahmen realisiert

(u. a. Schalldampfer in den Zu- und Abluftkanalen und schallabsorbierend ausgeklei-
dete UmschlieBungsbauteile).

Der Betrieb des Prufcontainers liefert im derzeitigen Bestand entsprechend des
messtechnisch ermittelten Gerauschspektrums voraussichtlich einen wesentlichen
Anteil zu der an den Immissionsorten wahrnehmbaren Tonhaltigkeit. Bei einer deut-
lichen Gerauschminderung an dem Prufcontainer ist somit auch mit einer Verringe-
rung der Wahrnehmung der Tonhaltigkeit an den Immissionsorten 10 01 bis 10 03 zu
rechnen.

Nach Auskunft des Betriebes kann eine nachtliche Nutzung des Prufcontainers zu-
kiinftig vollstandig entfallen [20]. Hierzu sind umfangreiche organisatorische Mal3nah-
men notwendig, um die darin zu testenden Kompressoren zukinftig an anderen
Standorten oder in anderen Bereichen der Sauer & Sohn zu testen. Vorliegend wird
nach [20] zunachst eine vollstandige nachtliche Stilllegung des Prufcontainers be-
ricksichtigt.

Sollte ein Weiterbetrieb des Prifcontainers am Standort in Kiel unumganglich sein,
so ist der Prufcontainer zukunftig in Richtung der Immissionsorte schalltechnisch
wirksam abzuschirmen (z. B. durch eine Aufstellung auf der den Immissionsorten
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abgewandten Geb&udeseite der bestehenden oder neu geplanten Gebaude).
Alternativ sind weitere Gerduschminderungsmafinahmen an dem Prufcontainer zu
prufen.

In der folgenden Abbildung 2 ist der betreffende Prifcontainer abgebildet (Fotodoku-
mentation wahrend der durchgefuhrten Messungen).

Abbildung 2. Prufcontainer ¢stlich der Betriebshallen/Prufstande.

7.3.2 Priifraume Dachabstrahlung

Die Dacher der Prifraume sind derzeit in einer Kassettenbauweise gefertigt. Eine
orientierende Abschatzung aus den Messergebnissen ergab ein bewertetes Bau-
schallddmmmalf von R'w = 26 — 30 dB. Bei der messtechnischen Ermittlung wurde
ein rdumlich und zeitlich gemittelter Innenschalldruckpegel wahrend des Betriebes
der Prufstande mit Kompressoren von Lya = 100 dB(A) ermittelt. Die ermittelten
Innenschalldruckpegel weisen insbesondere hohe tieffrequente Energieanteile in den
Terzfrequenzbandern 63 Hz und 125 Hz auf, welche auf den Betrieb der Kompresso-
ren zurlckzufihren sind.

Die Gerauschabstrahlung Uber die Dacher' der bestehenden Prifraume liefern im
derzeitigen Bestand entsprechend der messtechnisch ermittelten Gerauschspekten
(innerhalb der Prifraume sowie auRerhalb auf der Dachflache) voraussichtlich einen
wesentlichen Anteil zu der an den Immissionsorten wahrnehmbaren Tonhaltigkeit.
Bei einer deutlichen Gerduschminderung der uber das Dach abgestrahlten Ge-
réausche ist somit auch mit einer deutlichen Verringerung der Wahrnehmung der Ton-
haltigkeit an den Immissionsorten 10 01 bis 10 03 zu rechnen.

Eine Verringerung der Gerauschabstrahlung Uber das Dach erfordert voraussichtlich
einen verhaltnismaRig hohen technischen und finanziellen Aufwand. Es empfiehlt

' Gemal Angaben des Betriebspersonals wahrend der Messung vor Ort sind die Dachéffnun
gen/RWA insbesondere im Nachtzeitraum geschlossen zu halten. Eine Gerduschabstrah-
lung Uber (teil-)gedffnete Offnungsflachen im Dach ist somit vorliegend nicht zu beriicksich-
tigen.
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sich, unter schalltechnischen Gesichtspunkten folgende Varianten auf ihre technische
Realisierbarkeit zu prifen:

- Erhdhung der schallddammenden Wirkung des Daches durch eine ge&nderte
Dachkonstruktion mit einem héheren Flachengewicht und/oder

- Verringerung der Gerduschabstrahlung uber das Dach durch den Einzug einer
Zwischendecke mit hoher schallddmmender Wirkung.

Diese Umsetzung der GerauschminderungsmafRnahme(n) am Dach sollten bei hin-
reichender Konkretisierung der Planung durch eine erfahrene Fachfirma akustisch
begleitet werden.

Gemal Betreiberangaben wird derzeit als Alternatividsung ebenfalls die Verlegung
der bestehenden Priifrdume in neu zu errichtenden Geb&auden (im Zuge der geplan-
ten Betriebserweiterung) geplant [20]. Auch hier sollte die Ausfihrungen der Geb&u-
deumschlieRungsbauteile (insbesondere der Fassaden und Dacher der neu geplan-
ten Gebaude) bei hinreichender Konkretisierung der Planung durch eine erfahrene
Fachfirma akustisch begleitet wird.

Vorliegend wird zunachst eine Gerduschminderung der Uber das Dach abgestrahlten
Gerausche von AL = 10 dB auf einen Summen-Schallleistungspegel von
Lwa = 76 dB(A) berucksichtigt.

Hinweis: Die auf dem Dach angeordneten Lichtkuppeln sind geméal Angaben des
Betriebspersonals wéhrend der durchgefihrten Messungen nicht éffenbar bzw.
nachts geschlossen zu halten. Es ist daher zunédchst davon auszugehen, dass die
liber die Lichtkuppeln abgestrahiten Gerdusche gegentiber der Gerduschabstrahlung
liber die Dachflache nur von untergeordneter Bedeutung sind.

In der folgenden Abbildung 3 ist der norddstliche Dachabschnitt der Prufsténde abge-
bildet (Fotodokumentation wahrend der durchgefiihrten Messungen).

Abbildung 3. Norddstlicher Dachabschnitt der Prifstande.

Ausblasung Kompressoren — Bodendeckel offen

Die Luftausblasung der Kompressoren erfolgt weitestgehend tber einen Abluftkamin
Ostlich der Prufraume. Wéahrend einer durchgefiihrten Ortsbesichtigung am
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13.08.2020 wurde subjektiv eine starke Gerduschabstrahlung Gber eine Abdeck-
platte/einen Bodendeckel eines Wartungsschachtes der Ausblasleitung wahrgenom-
men. Zwischenzeitig wurde durch Sauer & Sohn eine akustisch ausgekleidete Ab-
deckung des Bodendeckels errichtet (siehe Abbildung 4). Wahrend der durchgefiihr-
ten Schallmessungen wurde im Ausgangszustand (ohne Gerduschminderung) fur die
von dem Bodendeckel abgestrahlten Gerausche ein Schallleistungspegel von

Lwa = 86 dB(A) ermittelt. Im geminderten Zustand (mit der akustisch ausgekleideten
Abdeckung) wurde ein Schallleistungspegel von Lwa = 67 dB(A) ermittelt. Somit er-
gibt sich durch diese kurzfristig umgesetzte Gerduschminderungsmaf3nahme bereits
eine Minderung um AL =19 dB.

Gemal Angaben des Betriebspersonals wahrend der durchgefihrten Messungen soll
diese GerauschminderungsmafRnahme zukunftig dauerhaft wirksam umgesetzt wer-
den. Somit wird im Folgenden der geminderte Schallleistungspegel von

Lwa = 67 dB(A) berucksichtigt.

In der folgenden Abbildung 4 ist die Ausblasung Kompressoren — Bodendeckel ein-
schliel3lich der Gerauschminderungsmafnahme abgebildet (Fotodokumentation
wahrend der durchgefihrten Messungen).

Abbildung 4. Ausblasung Kompressoren — Bodendeckel mit fir die Fotodokumentation
senkrecht aufgestellter akustisch ausgekleideter Abdeckung.

Umformer 3

Der Umformer 3 befindet sich in einem 40 Fu3-Container. Der Umformer 3 besitzt
eine Leistung von 1.300 kVA bei einer Eingangsspannung von 690 V bei 50 Hz.

Am Umformer 3 wurden aufgrund von Larmbeschwerden aus der Nachbarschaft be-
reits Gerduschminderungsmafnahmen nachgerustet. Insbesondere betrifft dieses
den Einbau von Kulissenschalldampfern in die Zu- und Abluftfihrungen.
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Bei vorangegangenen orientierenden Messungen am Standort im Jahr 2017 wurde
fur den Betrieb des Umformers 3 (ohne Gerduschminderungsmafinahmen) ein
Schallleistungspegel von Lwa = 86 dB(A) ermittelt [22].

Far den Betrieb des Umformers nach Umsetzung der oben beschriebenen Gerausch-
minderungsmalnahmen wurde ein verhaltnismafig niedriger Summen-Schallleis-
tungspegel von lediglich Lwa = 78 dB(A) ermittelt (vgl. Abschnitt 5.6). Somit ist durch
die zwischen den Jahren 2017 und 2020 bereits umgesetzten Gerduschminderungs-
malnahmen von einer deutlichen Gerduschminderung der vom Umformer 3 insge-
samt abgestrahlten Gerdusche um 8 dB auszugehen.

Aufgrund seiner Nahe zu den Immissionsorten (insbesondere zum mafRgeblichen
Immissionsort 10 01 — HecktstralBe 26) besitzt der Umformer 3 im Vergleich zu
weiteren Gerauschquellen einen hohen Immissionsanteil von 32,9 dB(A) am IO 01.

Im Vergleich zu anderen Umformern gleicher Leistungsklasse ist der ermittelte
Schallleistungspegel als tendenziell niedrig einzustufen. Weitere Gerduschminde-
rungsmafinahmen an dem bestehenden Umformer sind erfahrungsgemaf nur mit
sehr hohem technischem und finanziellem Aufwand zu realisieren. Vorliegend ist
somit insbesondere im Hinblick auf den hohen Aufwand fur eine weitere Gerausch-
minderung im Verhaltnis zur nur geringen zu erwartenden Minderung der Beurtei-
lungspegel an den Immissionsorten zunachst von der Einhaltung des Standes der
Technik auszugehen. Eine Umsetzung weiterer Gerduschminderungsmafinahmen ist
fur den Umformer vorliegend zunachst nicht zu empfehlen.

GemalR Betreiberangaben [20] ist zeitnah eine Betriebserweiterung am Standort in
Kiel geplant. Im Zuge des Erweiterungsvorhabens sollen u. a. auch einzelne Anlagen
(u. a. alle Umformer und Transformatoren) umstrukturiert werden. Der bestehende
Umformer 3 soll diesbezlglich aus der bestehenden Containerbauweise herausge-
I6st und in einem neu zu errichtendem massivem Geb&ude (neue Energiezentrale)
weiter betrieben werden.

Bei dem Bau der neuen Energiezentrale ist insbesondere auf eine hohe schall-
dammende Wirkung der UmschlieBungsbauteile zu achten. Dieses lasst sich erfah-
rungsgemaf durch eine massive Stahlbetonbauweise realisieren. Bei der Zu- und
Abluftfihrung der neuen Energiezentrale sowie ggf. der darin befindlichen Anlagen ist
ebenfalls auf eine hohe schallddmmende Wirkung (z. B. durch die Berlicksichtigung
von Kulissenschallddmpfern) zu achten. Die genaue Auslegung und Errichtung der
ggf. erforderlichen Schallddmpfer und Gebdudeumschlielungsbauteile sollten durch
eine erfahrene Fachfirma begleitet werden.

In der folgenden Abbildung 5 ist der betreffende Prifcontainer abgebildet (Fotodoku-
mentation wahrend der durchgefihrten Messungen).
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Abbildung 5. Umformer 3 innerhalb des 40 Ful3-Containers. Oberhalb des Containers befindet
sich der Zuluftkanal mit eingebauten Kulissenschalldampfern.

Tischkiihler auf dem Dach der Priifraume

Die Messungen an den Tischkuhlern erfolgten bei sonnigen Au3entemperaturen von
ca. 25 °C bis 28 °C. Der Betrieb der Tischkuhler wahrend der durchgefuhrten Mes-
sungen kann somit als ein reprasentativer hoher nachtlicher Betriebszustand ange-
nommen werden. Zum Zeitpunkt der Messung befanden sich von den drei auf dem
Dach befindlichen Tischkuhlern zwei Tischkuhler in einem hohen Betriebszustand.

Fur den gleichzeitigen Betrieb beider Tischkuhler wurde ein Summen-Schallleis-
tungspegel von Lwa = 85 dB(A) ermittelt.

Folgende technische Daten wurden aus dem Datenblatt der Tischkihler enthom-
men [21]:

Hersteller: Fa. Guntner

Typ: GFH 080.3A/2x5-N
Anzahl Ventilatoren: 10 Stk.
Nennleistung: bis zu 673 kW
Luftvolumenstrom: bis zu 176.000 m*h
Ventilatordurchmesser: 800 mm
Ventilatordrehzahl (héchste Stufe, je 690 min™’
Ventilator):

Ventilatorleistung (héchste Stufe, je 1,15 kW
Ventilator):

Ventilatorausfuhrung: gerauschoptimiert

Die Tischkuhler sind demnach bereits in einer gerduschoptimierten Ausfuhrung er-
richtet (vergleichsweise niedrige Drehzahl mit gerduschoptimierter Ventialtorausfih-
rung). Der ermittelte Summen-Schallleistungspegel wahrend des Betriebes zweier
Tischkuhler von Lwa = 85 dB(A) ist im Vergleich mit andern Tischkihlern in vergleich-
barer Leistungsklasse als eher gering einzustufen. Eine weitere Gerduschminderung
der Tischkuhler ware vorliegend voraussichtlich lediglich durch den Austausch der
gesamten Tischkihler gegen Tischkuhler mit sehr hohem Schallschutzstandard (ins-
besondere gerduscharme langsam drehende Ventilatoren mit grof’ien Durchmessern)
oder durch die Errichtung einer quellennahen Abschirmung (LArmschutzwand) még-
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ganzlich ausgeschlossen werden. Gegenuber der Gerduschabstrahlung Uber das
Dach und den Prufcontainer (vgl. Abschnitte 7.3.1 bis 7.3.2) sind die
Geréauschbeitrage in den benannten Frequenzbandern jedoch von untergeordneter
Relevanz.

Eine weitere Gerauschminderung der Gber die Fassadenbauteile abgestrahlten Ge-
rausche (durch Erhéhung der schallddammenden Wirkung) ist erfahrungsgeman nur
mit einem sehr hohen technischen und finanziellen Aufwand zu realisieren. Hierzu ist
voraussichtlich eine weitestgehende Revision der Fassade notwendig, was ebenfalls
unter statischen Gesichtspunkten zu prifen ist.

Vorliegend wird daher zunachst keine weitere Gerduschminderung an den Gebaude-
fassaden berlcksichtigt. Sollte sich herausstellen, dass nach Umsetzung der MaR-
nahmen an den Gerduschquellen Prifcontainer und Dacher der Prifstande weiterhin
eine Tonhaltigkeit an den Immissionsorten 10 01 bis 10 03 vorliegt, so sind weitere
Untersuchungen zur méglichen Gerauschminderung tber die Fassadenbauteile zu
empfehlen.

In der folgenden Abbildung 7 ist die nérdliche Gebaudefassade von auf3en betrachtet
abgebildet (Fotodokumentation wahrend der durchgefiihrten Messungen).

Abbildung 7. Nordliche Gebaudefassade von aufen betrachtet. Im mittleren oberen Bereich
sind zudem die beiden Beliftungséffnungen zur Raumbeliftung der Prufstande (rechts: Abluft
und links: Zuluft) dargestellt.

Raumbeliiftung Priifstinde — Abluft

Die Raumbeliiftung der Prifstdnde erfordert voraussichtlich einen sehr hohen Luft-
durchsatz. Genaue technische Details der Luftungsanlagen konnten wéahrend der
Messung nicht unmittelbar aufgenommen werden.

Far die Gerauschabstrahlung tber die Abluftéffnung wurde bei der messtechnischen
Erfassung ein Schallleistungspegel von Lwa = 77 dB(A) ermittelt. Anhand der durch-
gefuhrten Schallausbreitungsberechnung wurde durch diese Gerauschquelle ein Teil-
immissionspegel von 27,1 dB am Immissionsort IO 01 — HecktstralRe 26 ermittelt.

Aufgrund des erfahrungsgemaf niedrigen Schallleistungspegels fur die Abluftéffnung
mit hohem Luftdurchsatz ist davon auszugehen, dass in dem Abluftkanal bereits wirk-
same Kulissenschalldampfer verbaut sind. Weiterhin ist auch aufgrund des im Ver-
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haltnis zu den weiteren genannten Gerauschquellen niedrigen Teilimmissionspegels
vorliegend zunachst davon auszugehen, dass der Stand der Technik fur diese Ge-
rauschquelle eingehalten wird. Im Folgenden wird daher fir diese Gerauschquelle
zunéchst keine Gerduschminderung bericksichtigt.

GemalR Betreiberangaben soll die Zu- und Abluftfihrung im Zuge des geplanten Er-
weiterungsverfahrens angepasst werden [20]. Aus schalltechnischer Sicht empfiehlt
es sich, die Zu- und Abluftéffnungen zuklnftig an der den Immissionsorten abge-

wandten Sudfassade anzuordnen, um eine weitere Gerduschminderung zu erzielen.

In der Abbildung 7 in Abschnitt 7.3.6 ist die Gerduschquelle Raumbeluftung Pruf-
stédnde — Abluft ersichtlich (Fotodokumentation wahrend der durchgefiihrten
Messungen).

Zusammenfassung der vorgeschlagenen GerauschminderungsmafRnahmen

Unter Bericksichtigung der in Abschnitt O vorgeschlagenen Gerduschminderungs-
malnahmen wird eine weitere Schallausbreitungsberechnung unter Bertcksichtigung
der Berechnungsgrundlagen aus Abschnitt 6.1 durchgefuhrt.

Hierzu werden zusammengefasst die in Tabelle 8 dargestellten Gerauschminderun-
gen an den jeweiligen Gerauschquellen mit den hdéchsten Teilimmissionspegeln am
Immissionsort 1O 01 — HecktstralRe 26, vgl. Abschnitt 7.2, bertcksichtigt. Die Um-
setzung der Gerauschminderungsmalnahmen ist dabei wie folgt in zwei Stufen
unterteilt:

- Gerauschminderungsstufe 1: Gerduschminderungsmafnahmen, die in Ab-
stimmung mit Sauer & Sohn [20] mit hoher Prioritat zeithah umgesetzt werden
kénnen, und

- Gerauschminderungsstufe 2: Zusatzliche Gerauschminderungsmafnahmen,
welche einen hohen technischen und finanziellen Aufwand erfordern und daher
eine langerfristige Planung zur Umsetzung benétigen und fur welche weitere
detaillierte Untersuchungen zur verhéaltnismafigen Umsetzung der Gerausch-
minderungsmafnahme notwendig sind.
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Tabelle 8. Schallleistungspegel der jeweiligen Gerduschquellen im Bestand und unter Be-
rucksichtigung von Gerauschminderungsmafinahmen (GMM) sowie durch die GMM erzielte
Differenz der Schallleistungspegel in Relation zum Bestand.

Gerduschquelle Schallleistungspegel Lwa in dB(A)

Nach Differenz Vor -

Bestand oM Nach GMM

Gerduschminderungsstufe 1

Ausblasung Kompressoren — Bodendeckel offen 86 67 19

*k%k

Priufcontainer auf3erhalb der Betriebshallen 85 ** - 85

Gerauschminderungsstufe 2

Prufraume Dachabstrahlung (Bestand, drei

Dachbereiche) 86 76 10

* Summen-Schallleistungspegel, zusammengefasst aus mehreren vermessenen Einzel-
gerauschquellen. Eine detaillierte Darstellung der im einzelnen vermessenen Ge-
rduschquellen ist im Anhang B dargestellt.

** Schallleistungspegel, Ubertragen aus vorangegangenen orientierenden Messungen am
Standort

*** Entfall des nachtlichen Betriebes des Priifcontainers

Es wird vorliegend davon ausgegangen, dass sich die Tonalitat an allen betrachteten
Immissionsorten durch die Umsetzung der Gerauschminderungsmafnahmen beider
Gerauschminderungsstufen (insbesondere die Mal3hahmen an dem Prufcontainer
sowie den Dachern der Prifraume) soweit verringert, dass die Vergabe eines Tonzu-
schlages an allen Immissionsorten entfallt. Sollte sich dieses nicht einstellen, so sind
erganzende Gerauschminderungsmaflnahmen (insbesondere an den Fassaden der
Prufraume) zu prufen.

Es kann demgegenuber jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass nach alleiniger
Umsetzung der Gerauschminderungsstufe 1 weiterhin eine Tonhaltigkeit an den Im-
missionsorten 10 01 bis 10 03 vorliegt, so dass als Abschatzung zur sicheren Seite
diesbezuglich weiterhin ein Tonzuschlag von Kt= 3 dB auf den Beurteilungspegel zu
vergeben ist.

Berechnungsergebnisse — Beurteilungspegel nach Gerduschminderung
Umsetzung der Gerauschminderungsstufe 1

Unter Bericksichtigung der in den Abschnitten 5.6 und 5.7 genannten Schallemis-
sionsansatze sowie zusétzlicher Berlcksichtigung der Gerduschminderungen in der
Stufe 1 aus Abschnitt 7.4 ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle 10 darge-
stellten Beurteilungspegel L.. Die Beurteilungspegel sind den Immissionsrichtwerten
gemal TA Larm [3] gegenubergestellt.
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7.5.2

MULLER-BBM

Tabelle 9. Gegenuberstellung der Beurteilungspegel L: (einschlieBlich Tonzuschlag Kr = 3 dB
fur die Immissionsorte 10 01 bis 10 03) fur den Betrieb hach Umsetzung der ersten Gerausch-
minderungsstufe und der Immissionsrichtwerte bzw. Immissionszwischenwerte.

Immissionsorte Immissionsrichtwerte Beurteilungspegel
(IRW) bzw. L,
-zwischenwerte in dB(A)
(1ZW)
in dB(A)
tags nachts tags nachts

IO 01 — HecktstralBe 26 60 45 47 * 43 *
IO 02 — Hecktstralle 21 60 45 46 43 *
IO 03 — HecktstralRe 19 60 45 45* 42 *
IO 04 — Hecktstralle 7 50 35 44 33
IO 05 — Hecktstral’e 3 55 40 44 30

* einschlieBlich konservativer Berlicksichtigung eines Tonzuschlags von Kr = 3 dB

Die in der Tabelle 10 zusammengestellten Berechnungsergebnisse zeigen, dass die
bei Betrieb der Gesamtanlage unter zusatzlicher Beriicksichtigung der ersten Ge-
rduschminderungsstufe zu erwartenden Beurteilungspegel an allen Immissionsorten
nachts die heranzuziehenden Immissionsrichtwerte bzw. Immissionszwischenwerte
gerundet um mindestens 2 dB (10 01, 10 02 und 10 03) unterschreiten. Tags werden
die Immissionsrichtwerte bzw. Immissionszwischenwerte an allen Immissionsorten
um mindestens 6 dB (IO 04) unterschritten.

Im Vergleich zur Bestandssituation, vgl. Abschnitt 6.3, ergeben sich tags an allen Im-
missionsorten sowie nachts an den Immissionsorten 10 04 und 10 05 keine Verringe-
rungen der Beurteilungspegel. Im Nachtzeitraum ergeben sich an den Immissions-
orten 10 01 bis 10 03 Minderungen der Beurteilungspegel zwischen 1 dB (Immis-
sionsorte 10 02 bis 10 03) und 3 dB (Immissionsort IO 01).

Die detaillierten Eingabedaten und Berechnungsergebnisse sind im Anhang B doku-
mentiert.

Umsetzung der Gerdauschminderungsstufen 1 und 2

Unter Bericksichtigung der in den Abschnitten 5.6 und 5.7 genannten Schallemis-
sionsansatze sowie zusatzlicher Berlcksichtigung der Gerduschminderungen in bei-
den Stufen 1 und 2 aus Abschnitt 7.4 ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle
10 dargestellten Beurteilungspegel L.. Die Beurteilungspegel sind den Immissions-
richtwerten gemafR TA Larm [3] gegenlibergestelit.

Hinweis: Gemé&R der Ausfiihrung in Abschnitt 7.4 ist zur Ermittlung der Beurteilungs-
pegel nach Umsetzung aller GerduschminderungsmafRnahmen an allen Immissions-
orten kein Zuschlag fiir Tonhaltigkeit (Kr = 0 dB) zu vergeben.
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Tabelle 10. Gegenuberstellung der Beurteilungspegel L: (ohne Tonzuschlag Kt = 0 dB) fur
den Betrieb nach Umsetzung beider Gerduschminderungsstufen und der Immissionsricht-
werte bzw. Immissionszwischenwerte.

Immissionsorte Immissionsrichtwerte Beurteilungspegel
(IRW) bzw. L,
-zwischenwerte in dB(A)
(1ZW)
in dB(A)
tags nachts tags Nachts
IO 01 — HecktstralBe 26 60 45 43 38
IO 02 — Hecktstralle 21 60 45 43 39
IO 03 — HecktstralRe 19 60 45 42 38
10 04 — Hecktstralle 7 50 35 44 31
10 05 — Hecktstralle 3 55 40 43 28

Die in der Tabelle 10 zusammengestellten Berechnungsergebnisse zeigen, dass die
bei Betrieb der Gesamtanlage unter zuséatzlicher Beriicksichtigung aller vorgeschla-
genen Gerauschminderungsmafnahmen zu erwartenden Beurteilungspegel an allen
Immissionsorten nachts die heranzuziehenden Immissionsrichtwerte bzw. Immis-
sionszwischenwerte gerundet um mindestens 4 dB (IO 04) unterschreiten. Tags
werden die Immissionsrichtwerte bzw. Immissionszwischenwerte sogar um mindes-
tens 6 dB (1O 04) unterschritten.

Im Vergleich zur Bestandssituation, vgl. Abschnitt 6.3, ergeben sich an den Immis-
sionsorten 1O 01 bis IO 03 und 10 05 Gerauschminderungen der Beurteilungspegel
von tags zwischen 1 dB (10 05) und 4 dB (10O 01). Nachts ergeben sich deutliche Ge-
rauschminderungen zwischen 2 dB (IO 04 und 10 05) und bis zu 8 dB (Immissionsort
1O 01).

Es wird bei den ermittelten Beurteilungspegeln aus Tabelle 10 davon ausgegangen,
dass nach Umsetzung aller vorgeschlagenen Gerduschminderungsmallnahmen die
Tonhaltigkeit an allen Immissionsorten beseitigt ist. Sollte weiterhin eine Tonhaltigkeit
von K1= 3 dB an den Immissionsorten IO 01 bis IO 03 nicht auszuschlieen sein, so
wilrden die Immissionsrichtwerte bzw. Immissionszwischenwerte tags an allen Im-
missionsorten um gerundet mindestens 6 dB unterschritten und nachts an allen Im-
missionsorten um gerundet mindestens 3 dB unterschritten.

Eine relevante Gerduschvorbelastung ist aufgrund der Nahe der zu bericksichtigen-
den Immissionsorte zum Betriebsgelande der Sauer & Sohn nicht zu erwarten.

Die detaillierten Eingabedaten und Berechnungsergebnisse sind im Anhang B doku-
mentiert.
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8 Qualitdt der Ermittlungen

Die Qualitat der Ermittlungen hangt sowohl von den Eingangsdaten, d. h. den Schall-
emissionswerten, den Betriebszeiten usw., als auch von den Parametern der Schall-
ausbreitungsberechnung ab. Fir die Berechnung gilt:

Bei dieser Ermittlung der Emissionswerte (Schallleistungspegel) wurden konservative
Ansatze,

- zeitgleiche und anzunehmende maximale Betriebszustande der Teilanlagen,

- berucksichtigte Gerauschminderungen, die nach dem Stand der Technik zur
Larmminderung erreichbar sind, sowie

- eine konservative Annahme eines durchgéngigen Betriebes
bertcksichtigt.

Wenn im Rahmen der Detailplanung die Gerduschminderungsmafinahmen durch
einen erfahrenen Fachmann entsprechend den Anforderungen nach dem Stand der
Technik zur L&rmminderung dimensioniert und ausgefiihrt werden, dann werden die
Emissionswerte nach unserer Erfahrung sicher eingehalten.

Fur die Software zur Berechnung der Gerauschimmission nach DIN ISO 9613-2 [4]
(CadnalA, Version 2020 MR1 [21]) liegt eine aktuelle Konformitatserklarung nach
DIN 45687 [6] vor.

Damit ist festzustellen, dass unter Berucksichtigung der o. g. schalltechnisch konser-
vativen Ansétze die hier ermittelten Beurteilungspegel an der oberen Grenze der zu
erwartenden Immissionsbeitrdge der Anlage liegen.
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Projekt (M157534_Ber01.cna)

MULLER-BBM

Projektname Schalltechnische Untersuchung zum bestehenden
Betrieb sowie Vorschlage von
Gerauschminderungsmafinahmen

Auftraggeber J.P. Sauer & Sohn Maschinenbau GmbH
Sachbearbeiter ]
Zeitpunkt der Berechnung September 2020
Cadna/A Version 2020 MR 2 (32 Bit)
Berechnungsprotokoll

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert

Allgemein
Land (null)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslédnge (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fir Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhéhe (m) 0.00
Geléandemodell Triangulation
Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 2000.00 2000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus
Abschirmung ohne Bodendampf. tber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

3.020.00.0

Temperatur (°C)

10

rel. Feuchte (%)

70

Windgeschw. fur Kaminrw. (m/s)

3.0

Strale (RLS-90)

Streng nach RLS-90

Schiene (Schall 03 (1990))

Streng nach Schall 03 / Schall-Transrapid

Fluglarm (??7?)

Streng nach AzB

M157534/01 Version 4
20. November 2020
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